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ОСОБЕННОСТИ РАСЧЁТА РЕКТИФИКАЦИИ ВОЗДУХА. 
2. ХАРАКТЕРИСТИКИ УЗЛА ИЗВЛЕЧЕНИЯ АЗОТА

На ос но ва нии ра нее раз ра бо тан но го прог ра м мно го мо ду ля ис сле до ва но вли я ние ве -
ли чи ны от бо ра про дук ци он но го азо та и чис ла та ре лок на со дер жа ние ком по нен -
тов в про дук ци он ных по то ках уз ла рек ти фи ка ции воз ду ха. Для обес пе че ния пол ной
внут рен ней сог ла со ван нос ти рас чё та соз да на ма те ма ти чес кая мо дель, учи ты ва ю -
щая вза им ное вли я ние ап па ра тов, теп ло вых и гид рав ли чес ких по те рь на про цессы
рек ти фи ка ции. Про  ве дён срав ни тель ный ана лиз рас чёт ных ме то дик. Оп ре де ле ны
чис лен ные гра ни цы ра ци о наль ных до лей от бо ра азо та. С по мощью рас ши рен ной мо -
де ли ис сле до ва ны ре жи мы ра бо ты уз ла раз де ле ния, близ кие к пре дель ным. Рас смот -
ре на воз мож ность изв ле че ния ар го на в ус та нов ках, про из во дя щих азот. 
Клю че вые сло ва: Рек ти фи ка ция воз ду ха. Те о ре ти чес кая та рел ка. Азот га зо об раз -
ный и жид кий. Кис ло род. Ар гон. Ма те ма ти чес кая мо дель. Ал го ритм. Кон це нт ра ции
ком по нен тов. 
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CALCULATION FEATURES OF AIR RECTIFICATION.
2. KNOT DESCRIPTIONS OF NITROGEN EXTRACTION

Based on the previously developed software modules studied the effect of the selection of
productive nitrogen and the number of plates on the content of components in the produc-
tion flows node rectification of air. To ensure full internal consistency calculating a mathe-
matical model that takes into account the interference of apparatus, thermal and hydraulic
losses in the process of rectification. A comparative analysis of calculation methodologies is
maide. The numeral borders of rational parts of nitrogen selection. With the extended model
the modes of node split, close to the limit. Was looking the possibility of extracting argon in
plants that produce nitrogen.
Keywords: Air rectification. Theoretical plate. Gaseous and liquid nitrogen. Oxygen. Argon.
Mathematical model. Algorithm. Concentrations of components.

ОБОЗ НА ЧЕ НИЯ:

F, R — не о но ге ли е вая смесь и ку бо вая жид кость
(по то ки и рас хо ды);

h′, h″ — эн таль пии жид кой и па ро вой фаз;
L, V — по то ки флег мы и па ра в ко лон не;
Nт — чис ло та ре лок в сек ции;
qк#и, qpк, qпo, qn, qoc — теп лоп ри то ки к кон ден са то -

ру#ис па ри те лю, к рек ти фи ка ци он ной ко лон не, пе ре -
ох ла ди те лю, к n#ой та рел ке, из ок ру жа ю щей сре ды;

— со дер жа ние ар го на (кис ло ро да) в жид -

кой и па ро вой фа зах; 
A, В — азот и воздух (по то ки и рас хо ды).

ИН ДЕК СЫ:

Ar, O2, N2 в надстрочных ин дек сах — на и ме но ва -
ния ком по нен тов сме си; 

L, V в подстрочных ин дек сах — сос то я ние по то ка
(жид кость или пар); 

подстрочные ин дек сы — при над леж ность па ра -
мет ра к по то ку или точ ке схе мы.

1. ВВЕДЕНИЕ

Узел изв ле че ния азо та рек ти фи ка ци ей воз ду ха
фор ми ру ет ся на ос но ве двух ос нов ных ап па ра тов —
собствен но ко лон ной сек ции и кон ден са то ра#ис па ри -
те ля. В кон ден са тор#ис па ри тель по да ёт ся ку бо вая

жид кость R, по лу ча е мая как ниж ний про дукт раз де ле -
ния воз ду ха. Ки пе ние ку бо вой жид кос ти в кон ден са то -
ре#ис па ри те ле ис поль зу ет ся для соз да ния флег мо во го
по то ка в рек ти фи ка ци он ной сек ции и кон ден са ции азо -
та в схе ме по лу че ния верх не го про дук та раз де ле ния в
жид ком ви де. Кон ден са ция верх не го про дук та А за счёт


