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1. ВВЕДЕНИЕ

Межправительственная группа экспертов по
изменению климата IPCC (Intergovernmental Panel on
Climate Change) утверждает, что эмиссия СО2 от
электростанций, работающих на угле, может быть
снижена на 10…55 % к 2100 г. за счёт применения
технологии CCS (Carbon Capture and Storage). В ос-
нове технологии лежит организация комплексной га-
зификации угля IGCC (Integrated Gasification Com-
bined Cycle). Для этого необходимо построить крио-
генные воздухоразделительные установки (ВРУ),
реакторы, горелочные устройства, газовые турбины,
которые будут использовать в качестве топлива газ,
обогащенный Н2, и установки по извлечению и ком-
примированию СО2 для его последующего депониро-
вания.

Основным энергопотребляющим оборудованием
в таких системах являются воздухоразделительные
установки, оказывающие влияние на объёмы про-
изводимой электроэнергии на электростанциях. Даль-

нейшее совершенствование схем и циклов, реализуе-
мых в ВРУ, не приведёт к существенному снижению
энергопотребления, так как они близки к максимуму
энергетического и технического совершенства. 

Это указывает на то, что необходимо разрабаты-
вать новые перспективные технологии интеграции
ВРУ в состав ТЭС, которые, с одной стороны, позво-
лят существенно снизить удельные энергозатраты на
производство кислорода, с другой, — увеличить
эффективность энергопроизводящих систем и стан-
ций.

Наряду с развитием и совершенствованием горе-
лочных устройств и котельных агрегатов, следует осо-
бое внимание уделить также и процессам извлечения
СО2 из дымовых газов. Это позволит упростить аппа-
ратное оформление установки, увеличить степень
извлечения СО2 и снизить стоимость его утилизации.

По данным Международного энергетического
агентства (IEA) и Центра климатических и энергети-
ческих решений (C2ES) около 90 % производств
электроэнергии во всём мире используют ископаемые 
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ПЕРСПЕКТИВЫ ПРИМЕНЕНИЯ КИСЛОРОДНЫХ ВРУ ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ
ЭФФЕКТИВНОСТИ ПАРОТУРБИННЫХ УСТАНОВОК И СНИЖЕНИЯ ЭМИССИИ СО2

В настоящее время при производстве электроэнергии на крупных теплоэлектро-
станциях широко используют технологию CCS (Carbon Capture and Storage), кото-
рая позволяет снизить выбросы диоксида углерода в атмосферу на 90 % при сжига-
нии различных видов топлив. Рассмотрены три основные CCS-технологии: «Post-
combustion capture»; «Pre-combustion capture» и «Oxyfuel combustion capture». Сниже-
ние выбросов СО2 происходит за счёт удаления диоксида углерода из дымовых газов
при помощи процессов химической абсорбции/десорбции. Проанализированы новые
эффективные технологии извлечения СО2 из дымовых газов, такие как «Advanced
Amines Process» и «Сhilled Ammonia Process». Сделано заключение о том, что наибо-
лее перспективной является технология «Oxyfuel combustion capture», основанная
на сжигании топлива в среде чистого кислорода с одновременным использованием
«Сhilled Ammonia Process». Возможен и другой подход, который обеспечит при
использовании термодинамической регенерации теплоты существенный рост
эффективности ПТУ и полное улавливание СО2. Это позволит создавать высоко-
экономичные паротурбинные установки (ПТУ) с полным улавливанием СО2, реали-
зующие технологию «Oxyfuel combustion». Эффективный КПД таких ПТУ, равный
57,6 %, достигает практически уровня парогазовых установок. При этом необхо-
димая производительность воздухоразделительных установок по кислороду соста-
вит от 3840 до 5600 т/сут. 
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