
ОБОЗНАЧЕНИЯ 

D — доля детандерного потока;
d — диаметр, м;

— приведённый диаметр;
G — массовый расход, кг/с;
h — теплоперепад, кДж/кг;
k — показатель адиабаты воздуха;
l — удельная работа, кДж;
N — мощность, кВт;
n — частота вращения, мин–1;
р — давление, МПа;
Т — температура, К;
u — окружная скорость, м/с;
z — коэффициент сжимаемости;
αут — коэффициент утечки воздуха;
αотб — коэффициент отбора воздуха;
β — угол наклона лопаток рабочего колеса, град;
η — КПД;
ηмех, ηут, ηр — меха ни чес кий, объ ём ный и гидравли -
чес кий КПД ДКА, со от ветственно;
πК — степень повышения давления в КС;
θ — коэффициент расхода;
τ — коэффициент стеснения потока;

ρ — плотность, кг/м3;
ξвт — втулочное отношение.

СОКРАЩЕНИЯ

ВРУ — воздухоразделительная установка;
ДС — детандерная ступень;
ДКА — детандер0компрессорный агрегат;
КС — компрессорная ступень;
РК — рабочее колесо.

ИНДЕКСЫ

Надстрочные:
расч — расчётная величина.

Подстрочные:
Д — детандерная ступень ДКА;
К — компрессорная ступень ДКА;
н, к — началь ные или ко неч ные па ра мет ры про цес -
сов сжа тия и расширения воз ду ха;
D, d — па ра мет ры сту пе ней ДКА, со от ве т ству ю щие на -
руж но му или внут рен не му ди а мет рам ра бо че го ко ле са;
s — па ра мет ры и ве ли чи ны, ха рак тер ные для изо э нт -
роп ных процессов.
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ОСОБЕННОСТИ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ЦЕНТРОБЕЖНОЙ КОМПРЕССОРНОЙ СТУПЕНИ,
РАБОТАЮЩЕЙ В СОСТАВЕ ДЕТАНДЕР�КОМПРЕССОРНОГО АГРЕГАТА

Ак ту аль ным яв ля ет ся раз ра бот ка ме то ди ки рас чё та де тан дер�комп рес сор ных аг -
ре га тов (ДКА) кри о ген ных воз ду хо раз де ли тель ных ус та но вок (ВРУ). От ме ча ют ся
от ли чи тель ные осо бен нос ти про ек ти ро ва ния од нос ту пен ча той цент ро беж ной
комп рес сор ной сту пе ни, вхо дя щей в сос тав ДКА. Рас смат ри ва ет ся фор ми ро ва ние
сис те мы ис ход ных дан ных для рас чё та комп рес сор ной сту пе ни (КС) ДКА. При ве де ны
ре зуль та ты срав ни тель но го ана ли за вли я ния эф фек тив нос ти комп рес сор ной и де -
тан дер ной сту пе ней на ана ло гич ный по ка за тель ДКА. Да ют ся ре ко мен да ции от но -
си тель но соз да ния ме то ди ки рас чё та КС.
Клю че вые сло ва: Воз ду хо раз де ли тель ная ус та нов ка. Де тан дер�комп рес сор ный аг -
ре гат. Комп рес сор ная сту пень. Де тан дер ная сту пень. Оп ти ми за ция. 

G.K. Lavrenchenko, S.G. Shvets

FEATURES OF DESIGNING OF CENTRIFUGAL COMPRESSOR STEP 
WORKING IN STRUCTURE OF THE EXPANDER�COMPRESSOR UNIT

Development of design procedure of expander�compressor units (ECU) of cryogenic air sep-
aration plants (ASP) is actual. Distinctive features of designing of the one�stage centrifu-
gal compressor step included in ECU are marked. Formation of system of the initial data for
calculation of compressor step (CS) of ECU is considered. Results of the comparative analy-
sis of influence of compressor and expander steps efficiency on similar parameter of ECU are
resulted. Recommendations concerning creation of design procedure of CS are given.
Keywords: Air separation plant. Expander�compressor unit. Compressor step. Expander
step. Optimization.
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