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ПУТИ ПОВЫШЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ 
КРУПНЫХ АММИАЧНЫХ ХОЛОДИЛЬНЫХ МАШИН

Про ве дён ана лиз из ме не ния хо ло диль но го ко эф фи ци ен та АХМ при ис поль зо ва нии
для пе ре ох лаж де ния жид ко го ам ми а ка об ра ти мых, а также эталонных цик лов
комп рес сор ных хо ло диль ных ма ши н, ра бо та ю щих на R134a. Най де ны зна че ния оп -
ти маль ных тем пе ра тур пе ре ох лаж де ния ам ми а ка пе ред дрос се ли ро ва ни ем, от ве ча -
ю щие мак си му му хо ло диль но го ко эф фи ци ен та АХМ. Пред ло же но пе ре ох лаж де ние
ам ми а ка проводить в ди а па зо не от 30 до 7 °С аб со рб ци он ной бро мис то ли ти е вой
хо ло диль ной ма ши ной, использующей высокопотенциальную часть теплоты после
компримирования аммиака в центробежном компрессоре, а от 7 до –10 °С — комп -
рес сор ной хо ло диль ной ма ши ной. Хо ло диль ный ко эф фи ци ент та кой ком би ни ро ван -
ной ам ми ач ной хо ло диль ной ма ши ны по вы сит ся на 12,6 %.
Клю че вые сло ва: Ам ми ак. Комп рес сор ная хо ло диль ная ма ши на. Цикл Кар но. Эта -
лон ный цикл. Хо ло доп ро из во ди тель ность. Хо ло диль ный ко эф фи ци ент. Аб со рб ци он -
ная бро мис то ли ти е вая хо ло диль ная ма ши на. Оп ти ми за ция.
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WAYS OF INCREASE OF EFFICIENCY OF LARGE AMMONIAC REFRIGERATING MACHINES

The analysis of change of refrigerating of АRМ is carried out at use for overcooling of liquid
ammonia of reversible cycles, and also the compressor refrigerating machine working on
R134a. A values of optimum temperatures of overcooling of ammonia before throttling,
answering to maximum of refrigerating efficiency of АRМ are found. It is offered to use for
overcooling of ammonia in a range from 30 °С up to 7 °С the absorption lithium bromide
refrigerating machine, and from 7 °С up to –10 °С — the compressor refrigerating
machine. The refrigerating efficiency of such combined ammoniac refrigerating machine will
be raised on 12,6 %.
Keywords: Ammonia. Compressor refrigerating machine. Carnot cycle. Ideal cycle.
Refrige�rating capacity. Refrigeration efficiency. Absorption lithium bromide refrigerating
machine. Optimization.

1. ВВЕДЕНИЕ

На ря де хи ми чес ких предп ри я тий ис поль зу ют ся
круп ные ам ми ач ные хо ло диль ные ма ши ны (АХМ), ко -
то рые, нап ри мер, обс лу жи ва ют комп лекс хра не ния,
при ё ма и пе рег руз ки жид ко го ам ми а ка. Он при ни ма ет
боль шие ко ли че ст ва жид ко го ам ми а ка, од нов ре мен но
пос ту па ю ще го по ам ми а коп ро во ду и в спе ци аль ных
же лез но до рож ных цис тер нах. 

При при ё ме ам ми а ка, а так же при его хра не нии и
пе рег руз ке в морс кие га зо во зы об ра зу ют ся зна чи -
тель ные объ ё мы па ров. Их не об хо ди мо пос то ян но от -
са сы вать, комп ри ми ро вать и сжи жать. Мощ ность,
пот реб ля е мая ам ми ач ны ми комп рес со ра ми и дру гим
обо ру до ва ни ем АХМ та ко го комп лек са, сос тав ля ет
де сят ки МВт. По э то му да же нез на чи тель ное в про �
це нт ном от но ше нии сни же ние зат рат энер гии мо жет
да вать ощу ти мый го до вой эко но ми чес кий эф фект.

Рас смот рим воз мож ные ре зер вы по вы ше ния эф фек -
тив нос ти ам ми ач ной хо ло диль ной ма ши ны. 

2. АНАЛИЗ ПРЕДЕЛЬНЫХ
ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АХМ

За ос но ву для тер мо ди на ми чес ко го ана ли за возь -
мём АХМ, ре а ли зу ю щую, по тер ми но ло гии В.С. Мар -
ты но вс ко го [1], эта лон ный цикл 1�2�3�4�1 па ро �
ко мп рес сор ной хо ло диль ной ма ши ны (рис. 1). В нём
сжа тие ам ми а ка осу ще с твля ет ся по об ра ти мой ади а -
ба те 1�2; тем пе ра ту ры кон ден са ции и ки пе ния при ня -
ты сов па да ю щи ми с тем пе ра ту ра ми ок ру жа ю щей сре -
ды Т0 и ох лаж де ния Тх. 

На эф фек тив нос ти цик ла ска зы ва ют ся лишь две
по те ри от не об ра ти мос ти: из�за дрос се ли ро ва ния в
про цес се 3�4 и не рав но вес но го от во да теп ла от пе ре�
г ре то го па ра пос ле его комп ри ми ро ва ния. По те ри та -


