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ОПТИМИЗАЦИЯ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ РАЗМЕРОВ АДСОРБЕРОВ, 
ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ТЕХНОЛОГИЯХ ОЧИСТКИ РЕДКИХ ГАЗОВ

Раз ра бо тан комп лекс рас чёт ных мо де лей для опи са ния пос ле до ва тель нос ти про -
цес сов пе ри о ди чес кой ад со рб ции. В ка че ст ве це ле вой функ ции оп ти ми за ции пред ло -
же но ис поль зо вать обоб щён ный кри те рий эф фек тив нос ти ад сор бе ра, ко то рый
учи ты ва ет ре аль ную пог ло ща ю щую спо соб ность сор бен та и про дол жи тель ность
ра бо че го цикла. При ве де ны при ме ры оп ти ми за ции раз ме ров ад сор бе ров. Най де ны ре -
зер вы для даль ней ше го со вер ше н ство ва ния про мыш лен ных ад сор бе ров, ис поль зу е -
мых для изв ле че ния и очист ки ред ких га зов. Ре зуль та ты ис сле до ва ний поз во ли ли
сок ра тить объ ём рас чё тов в про цес се раз ра бот ки но вой тех ни ки и уп рос тить на -
чаль ный этап про е кт ных ра бот. 
Клю че вые сло ва: Ред кие га зы. Не он. Ге лий. Пе ри о ди чес кая ад со рб ция. Ра бо чая фа за.
Ре ге не ра ция. Сор бент. Ад сор бер. Оп ти ми за ция.
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OPTIMIZATION OF ADSORBERS GEOMETRICAL SIZES, 
USED IN CLEANING TECHNOLOGIES OF RARE GASES 

The complex of calculation models is worked out for description the sequence of periodical
adsorption processes. As a target function optimization is proposed to use a generalized
performance criterion of the adsorber, which takes into account the real absorptive capacity
of the sorbent and the duration of the working cycle. Examples of optimization adsorbers
sizes are reduced. Reserves for the further perfection of industrial adsorbers used for recovery
and cleaning inert gases are found. The research results helped to reduce the volume of cal-
culations in the process of development new technology and simplify the initial stage of the
project works. 
Keywords: Rare gases. Neon. Helium. Periodic adsorption. Working phase. Regeneration.
Sor bent. Adsorber. Optimization.

1. ВВЕДЕНИЕ

Ад со рб ци он ные сис те мы тон кой очист ки ра бо та -
ют в жёст ких тех но ло ги чес ких ус ло ви ях. Из:за низ ко -
го по ро га ос та точ ных при ме сей (<0,001 %) и вы со ко -
чу в стви тель но го ана ли ти чес ко го обо ру до ва ния яв ле -
ние прос ко ка на вы хо де из ап па ра та ре ги ст ри ру ет ся
за дол го до на сы ще ния слоя. Стро гие тре бо ва ния
предъ яв ля ют ся так же и к ка че ст ву ре ге не ра ции ад -
сор бен та. Иг но ри ро ва ние это го мо жет уд ли нять ра -
бо чий цикл и, в не ко то рых слу ча ях, уве ли чи вать чис ло
ад сор бе ров, не об хо ди мых для обес пе че ния неп ре рыв -

но го про цес са очист ки. Спе ци фи ка рас смат ри ва е мых
тех но ло гий и ог ра ни чен ность име ю щей ся о них ин -
фор ма ции зат руд ня ют вы бор конструк тив ных раз ме -
ров про ек ти ру е мых ад со рб ци он ных сис тем.

Важ ней шая ути ли тар ная функ ция ад сор бе ра в
сис те мах очист ки — удер жа ние при ме си П и по лу че -
ние на вы хо де про дук та О в чис том ви де, как по ка за но
на рис. 1. В пер вую оче редь, та кое свой ство оп ре де -
ля ет ся ве ли чи ной пог ло ща ю щей спо соб нос ти сор бен -
та АП по от но ше нию к при ме си. Ве ли чи на АП рав на
объ ё му ве ще ст ва:при ме си, зах ва чен но му еди ни цей
мас сы сор бен та. При раз де ле нии га зо вых сме сей не -


