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1. ВВЕДЕНИЕ

Прош ло уже 115 лет с мо мен та отк ры тия ге лия
на Зем ле. До се го дня этот уни каль ный газ не пе ре�
с та ет иг рать ве ду щую роль в раз ви тии фун да мен таль -
ной на у ки и пе ре до вых тех но ло гий. В своё вре мя на -
уч ный мир вос хи щён но сле дил за дос ти же ни ем всё
бо лее низ ких тем пе ра тур и эпо пе ей ожи же ния са мо го
ге лия. За тем пос ле до ва ли ве ли чай шие отк ры тия
свер хпро во ди мос ти и сверх те ку чес ти, а так же мно гие
дру гие дос ти же ния в фи зи ке, элект ро ни ке, оп ти ке,
ме ди ци не, ла зер ной тех ни ке и дру гих нап рав ле ни ях,
как уже во шед шие в пов сед нев ную жизнь, так и сто я -
щие на по ро ге на уч но�тех ни чес ко го прог рес са [1,2].

Ос нов ным ис точ ни ком по лу че ния ге лия яв ля ет ся

при род ный газ не ко то рых мес то рож де ний. По доб ные
мес то рож де ния и за па сы ге лия сос ре до то че ны в
США, Ка та ре, Рос сии и Ал жи ре и в су ще ст вен но
мень ших масш та бах — в Ка на де, Австра лии, Поль ше
и не ко то рых дру гих стра нах [2]. Ис то ри чес ки сло жи -
лось так, что пер вая ус та нов ка по изв ле че нию ге лия
из при род но го га за (ПГ) бы ла пост ро е на в США ещё
в 1917 г. Но толь ко с на ча ла 60�ых гг. про из во д ство
ге лия ста ло при об ре тать круп но ма сш таб ный ха рак -
тер [3]. За про шед шие при мер но 40 лет в США бы ло
пост ро е но бо лее 20 ус та но вок для изв ле че ния ге ли е -
во го кон це нт ра та и по лу че ния чис то го ге лия. Позд нее
нес коль ко ус та но вок бы ли вве де ны в эксплу а та цию в
Рос сии, Ал жи ре, Поль ше, а в пос лед ние го ды — в
Ка на де, Ка та ре, Австра лии.
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 
ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВ ИЗВЛЕЧЕНИЯ ГЕЛИЯ ИЗ ПРИРОДНОГО ГАЗА

В свя зи с предс то я щим ос во е ни ем круп ных мес то рож де ний ге лий со дер жа ще го при род -
но го га за в Вос точ ной Си би ри и на Даль нем Вос то ке при об ре та ет ак ту аль ность и
прак ти чес кую важ ность комп лекс проб лем вы де ле ния ге лия из при род но го га за,
очист ки ге ли е во го кон це нт ра та от при ме сей, ожи же ния, хра не ния и транс пор ти ро -
ва ния ге лия. Из ло же ны све де ния о сов ре мен ном сос то я нии про из во д ства ге лия в ми ре и
рас смот ре ны тех ни чес кие проб ле мы по очист ке и комп ле кс ной пе ре ра бот ке при род -
но го га за, ко то рые предс то ит ре шить оте че ст вен ной га зо вой про мыш лен нос ти. С
этих по зи ций сде ла на по пыт ка обоб ще ния опы та ком па нии «Кри о ген маш» по раз де -
ле нию га зо вых сме сей, по лу че нию про дук тов вы со кой чис то ты, ожи же нию, хра не нию
и транс пор ти ро ва нию тех ни чес ких га зов при ме ни тель но к ге ли е вым про из во д ствам.
Клю че вые сло ва: Кри о ген ная тех ни ка. Сос тав га за. Кон це нт ра ция. Ге лий. Вы де ле -
ние ге лия. Ко эф фи ци ент изв ле че ния. Хо ло доп ро из во ди тель ность. 4Не. 3Не. Ад со рб -
ция. Се па ра ция. Рек ти фи ка ция. При ме си. Очист ка от при ме сей.

I.F. Kuzmenko

PROCESS EQUIPMENT 
FOR PROVISION OF HELIUM RECOVERY FROM NATURAL GAS

The complex of the problems concerning recovery of helium from natural gas, removal of
impurities from helium concentrate, liquefaction, storage and transportation of liquid heli-
um becomes of high priority and of practical importance in connection with the forthcoming
development of large deposits of heliumcontaining natural gas in the Eastern Siberia and
in the Far East. The information about the current state of helium production in the world is
presented and the technical problems of natural gas purification and complex reprocessing
are considered, which should be solved by the domestic gas industry. From this point of view
the attempt is made of generalization the experience of «Cryogenmash» in gas mixtures
separation, production of highpurity products, liquefaction, storage and transportation of
industrial gases as applied to the helium production facilities.
Keywords: Cryogenic engineering. Gas composition. Concentration. Helium. Isolation of
he lium. Recovery factor. Refrigerating capacity. 4Не. 3Не. Adsorption. Separation. Recti fi ca -
tion. Impurity. Purification of impurities.


