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CОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ БЕЗМАШИННЫХ ГЕНЕРАТОРОВ ХОЛОДА,
ИСПОЛЬЗУЮЩИХ БРОСОВЫЕ ИСТОЧНИКИ ТЕПЛА

Тер мо а кус ти чес кие ге не ра то ры хо ло да (ТАГХ) — перс пек тив ные без ма шин ные ох -
ла ди те ли. Улуч ше ние их ха рак те рис тик — ак ту аль ная проб ле ма. Опи сы ва ет ся ла -
бо ра тор ная мо дель ТАГХ. Из ла га ют ся об щие те о ре ти чес кие по ло же ния, ко то рые
долж ны учи ты вать ся при про ек ти ро ва нии ап па ра тов ТАГХ. Про ве де ны ис пы та ния
ТАГХ при ра бо те на раз ных га зах с раз лич ны ми мас са ми зап рав ки. При ра бо те тер -
мо а кус ти чес ко го ге не ра то ра на ге лии с дав ле ни ем зап рав ки 0,25 МПа был дос тиг -
нут уро вень зву ко во го дав ле ния 7262 Па (171,2 dB), ко то рое поз во ля ет обес пе -
чить сни же ние тем пе ра ту ры на 15 °С от но си тель но ок ру жа ю щей сре ды. При во -
дят ся ра бо чие ха рак те рис ти ки ис сле до ва нно го ТАГХ, ко то рые по мо га ют бо лее
глу бо ко по нять прин цип его ра бо ты и оце нить энер ге ти чес кие по ка за те ли.
Клю че вые сло ва: Тер мо а кус ти чес кий ге не ра тор. Теп ло та. Ре зо на нс ное энер го раз -
де ле ние. Ге лий. Ко ле ба ния. Зву ко вое дав ле ние. Зап рав ка. Ох лаж де ние.
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IMPROVEMENT MACHINELESS COLD GENERATORS USING JUNK SOURCES OF HEAT 

Thermoacoustic cold generators (TACG) are prospective machineless coolers. Improve their
performance is an urgent problem. Laboratory model TACG are considered. General theoreti-
cal propositions which should be considered in designing machines TACG present. At work
on different gases with different masses filling were tested TACG. When working
thermo�acoustic generator with helium filling pressure 0,25 MPa was reached sound pres-
sure level 7262 Pa (171,2 dB), which allows to provide lowering the temperature to 15 °C
relative to the environment. Performance characteristics research TAСG that help better
understand how it works and to assess the energy performance are given.
Keywords: Thermoacoustic generator. Нeat. Resonance energy separation. Helium.
Fluctuations. Sound pressure. Filling. Cooled.

1. ВВЕ ДЕ НИЕ

В тех но ло ги чес кой це поч ке про из во д ства инерт -
ных га зов — крип то на, ксе но на, не о на и др. при ме ня -
ют ся раз нообраз ные ме то ды и схе мы пе ре ра бот ки и
очист ки сырь е вых га зов от ряда при ме сей (ме та на,
во до ро да, раз лич ных уг ле во до ро дов). Так как эти при -
ме си го рю чи, то один из спо со бов их очист ки — вы -
жи га ние или ка та ли ти чес кое гид ри ро ва ние. При сго -
ра нии го рю чих при ме сей во многих слу ча ях об ра зу ет -
ся из бы точ ное ко ли че ст во теп ло ты, часть ко то рой ре -
ку пе ри ру ет ся в ус та нов ке, а дру гая — от во дит ся в ок -
ру жа ю щую сре ду ох лаж да ю щей во дой в кон це вых
теп ло об мен ни ках.

Вмес те с тем, при про из во д стве ука зан ных га зов
не об хо ди мо осу ще с твлять про цес сы ох лаж де ния. Це -

ле со об раз но для ох лаж де ния ис поль зо вать име ю щу ю -
ся в из быт ке теп ло ту.

Ме то ды пря мо го пре об ра зо ва ния теп ло ты в ра -
бо ту или хо лод из ве ст ны из ра бот оте че ст вен ных и за -
ру беж ных уче ных. Од но из перс пек тив ных нап рав ле -
ний в раз ви тии га зо ди на ми чес ких ме то дов пря мо го
пре об ра зо ва ния — соз да ние без ма шин ных хо ло до7
п ро из во дя щих рас ши ри тель ных уст ройств (кри о ге не -
ра то ров) и акус ти чес ких ге не ра то ров хо ло да, прин цип
действия ко то рых ос но ван на ис поль зо ва нии тер ми -
чес кой не рав но вес нос ти в пуль си ру ю щем объ ё ме га за.

В за ви си мос ти от ус ло вий ко ле ба ний сре ды и ме -
ха низ мов пре об ра зо ва ния энер гии дан ный класс ох -
ла ди те лей мож но раз де лить на два ти па:

1. Кри о ге не ра то ры с пуль са ци он ной тру бой, фи -
зи чес кой ос но вой ко то рых яв ля ет ся тем пе ра тур ное


