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АНА ЛИЗ ДВУХ СПО СО БОВ КОН ДЕН СА ЦИ ОН НОЙ ОЧИСТ КИ СЫ РОЙ 
Ne�He�СМЕ СИ ОТ АЗО ТА

Сы рая не о но ге лиeвая смесь яв ля ет ся цен ным про дук том, ко то рый от би ра ют из
бло ков раз де ле ния воз ду ха круп ных ус та но вок. Очист ку сме си от азо та про во дят с
по мощью обо ру до ва ния, рас по ла га е мо го вбли зи воз ду хо раз де ли тель ной ус та нов ки.
Это поз во ля ет со дер жа ние в cме си не о на и ге лия до вес ти до 94 %. Для очист ки сы -
рой Ne�He�сме си от из бы точ но го азо та ис поль зу ют обыч но деф лег ма то ры низ ко го
дав ле ния. Рас смат ри ва ет ся тех но ло гия очист ки Ne�He�сме си от азо та в деф лег -
ма то ре вы со ко го дав ле ния. Рас чёт ные и экс пе ри мен таль ные ис сле до ва ния деф лег -
ма то ра вы со ко го дав ле ния по ка за ли, что ему свой ствен ны бо лее низ кие зат ра ты
элект ро э нер гии, обо рот ной во ды и жид ко го азо та; он име ет в 4 ра за мень шую мас -
су, чем деф лег ма тор низ ко го дав ле ния. 
Клю че вые сло ва: Не он. Ге лий. Ne�He�смесь. Воз ду хо раз де ли тель ная ус та нов ка.
Очист ка. Азот. Деф лег ма тор.
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ANALYSIS OF TWO METHODS CONDENSATION PURIFICATION OF CRUDE 
Ne�He�MIXTURES OF NITROGEN 

Crude helium neon mixture is a valuable product, which is taken from the air separation
unit larger installations. Purification of a mixture of nitrogen is carried outusing equipment
located near the air separation plant. This allows the content in a mixture of neon and heli-
um to bring up to 94 %. For purification of crude Ne�He�mixture of excess nitrogen usually
use low�pressure reflux. The technology of purification Ne�He�mixtures of nitrogen in the
high�pressure reflux. Calculated and experimental research of high pressure reflux showed
that it characterized by lower costs of electricity, recycled water and liquid nitrogen, it has a
in 4 times less mass than the low�pressure reflux.
Keywords: Neon. Helium. Ne�He�mixture. Air separation unit. Purification. Nitrogen.
Reflux.

1. ВВЕ ДЕ НИЕ

Сы рая не о но ге ли е вая смесь — по боч ный про -
дукт раз де ле ния воз ду ха в круп ных воз ду хо раз де ли -
тель ных ус та нов ках (ВРУ), со дер жа щий око ло
45$55 об. % (Ne и He), 1$1,5 об. % Н2 и 50$60 об.
% азо та. Слож ный про цесс по лу че ния не о на и ге лия
из чис той не о но ге ли е вой сме си на чи на ет ся, как пра -
ви ло, с пред ва ри тель ной очист ки её сы ро го кон це -
нт ра та от азо та в ус та нов ке, на хо дя щей ся в не пос -
ре д ствен ной бли зос ти от ВРУ. Окон ча тель ную
очист ку и раз де ле ние сме си про во дят на спе ци а ли -
зи ро ван ной ус та нов ке. 

В нас то я щее вре мя для пред ва ри тель но го обо га -
ще ния не о но ге ли е вой сме си ис поль зу ют, в ос нов ном,
прин цип кон ден са ции из этой сме си боль шей час ти
азо та. Ос та точ ная кон це нт ра ция нес кон ден си ро ван -
но го азо та в очи щен ной не о но ге ли е вой сме си сос тав -

ля ет 4…8 об.%, что спо со б ству ет су ще ст вен но му сни -
же нию зат рат на её даль ней шую очист ку и пос ле ду ю -
щую транс пор ти ров ку к мес ту окон ча тель ной пе ре ра -
бот ки. Сум мар ная кон це нт ра ция не о на Ne и ге лия He
в та кой очи щен ной сме си достигаеет 90…94 об %. 

Для ил лю ст ра ции прин ци па кон ден са ци он ной
очист ки на рис. 1 предс тав ле ны га зо вые участ ки изо -
терм фа зо во го рав но ве сия сы рой не о но ге ли е вой сме -
си, яв ля ю щей ся про дук том ВРУ. Как вид но, для дос -
ти же ния тре бу е мой сте пе ни очист ки сме си до 90…94
об.% мож но ис поль зо вать два прин ци па кон ден са ции
из бы точ но го азо та из сы рой не о но ге ли е вой сме си:

1. Сы рую не о но ге ли е вую смесь, вы хо дя щую из
ВРУ при дав ле нии око ло 0,5 МПа (дав ле ние в ниж -
ней ко лон не), сна ча ла ох лаж да ют до тем пе ра ту ры
око ло 67 К. При этом часть азо та, со дер жа ще го ся в
ис ход ной сме си, пе ре хо дит в сос то я ние жид кос ти, ко -
то рую от во дят в ви де флег мы. За тем ос тав шу ю ся


