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ОПИСАНИЕ ФАЗОВОГО РАВНОВЕСИЯ В БИНАРНЫХ СМЕСЯХ, СОДЕРЖАЩИХ
РЕДКИЕ ГАЗЫ, АЗОТ ЛИБО КИСЛОРОД

Сос тав ле ны урав не ния для рас чё та фа зо во го рав но ве сия в сме сях, со дер жа щих два
ред ких га за ли бо один из них и азот или кис ло род. Урав не ния предс тав ля ют дав ле -
ние жид кой ли бо па ро вой фаз как функ цию тем пе ра ту ры и сос та ва. Их ко эф фи ци -
ен ты оп ре де ле ны по экс пе ри мен таль ным p,T,x� и p,T,y�дан ным для сме сей ар -
гон�азот при тем пе ра ту рах 77...120 К, ар гон�кис ло род при 80…120 К, ар гон�ге лий
при 91…115 К, ар гон�не он при 100…120 К, крип тон�кис ло род при 95…150 К и крип -
тон�ксе нон при 150…170 К. Урав не ния опи сы ва ют опыт ные зна че ния дав ле ний
жид кой фа зы со сред ни ми квад ра ти чес ки ми отк ло не ни я ми 0,4…2,4 % и па ро вой фа -
зы с от�к ло не ни я ми 0,5…3,8 %. Они поз во ля ют так же оп ре де лять сос тав фаз при
за дан ных зна че ни ях дав ле ния и тем пе ра ту ры ли бо тем пе ра ту ру фаз при за дан ных
зна че ни ях дав ле ния и сос та ва.
Клю че вые сло ва: Би нар ные сме си. Фа зо вые рав но ве сия. Ге лий. Ар гон. Крип тон. Ксе -
нон. Азот. Кис ло род. Урав не ния для рас че та дав ле ния.
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DESCRIPTION OF PHASE EQUILIBRIUM IN BINARY MIXTURES CONTAINING RARE GASES,
NITROGEN OR OXYGEN

Equations for calculation of phase equilibrium in binary mixtures containing two rare gases
or one rare gas and nitrogen or oxygen were composed. Equations describe the pressure of
liquid or vapor phases as function of temperature and composition. Their coefficients were
determined on the basis of experimental p,T,x� and p,T,y�data for mixtures argon�nitrogen
at temperatures 77…120 K, argon�oxygen at 80…120 K, argon�helium at 91…115 K,
argon�neon at 100…120 K, krypton�oxygen at 95…150 K and krypton�xenon at 150…170
K. Equations describe experimental values of pressure of liquid phase with root mean square
deviations 0,4…2,4 % and of vapor phase with deviations 0,5…3,8 %.They allow also to
determine composition of phases at given values of pressure and temperature or temperature
of phases at given values of pressure and composition.
Keywords: Binary mixtures. Phase equilibriums. Helium. Argon. Krypton. Xenon. Nitrogen.
Oxygen. Equations for calculation of pressure.

1. ВВЕ ДЕ НИЕ

Ук ра и на про из во дит и пос тав ля ет на меж ду на род -
ный ры нок зна чи тель ную часть ми ро во го потреб ле ния
ред ких га зов. Они при ме ня ют ся в све то тех ни ке,
элект ро ни ке, свар ке, вост ре бо ва ны также в ме ди ци -
не, кос мо нав ти ке, ла зер ной тех ни ке и про из во д стве
плаз мен ных те ле эк ра нов. Ос новные ис точ ни ки ред -
ких га зов — круп ные воз ду хо раз де ли тель ные ус та -
нов ки, ис поль зу е мые в метал лур гии. Од на ко при обо -
га ще нии сме сей и очист ке га зов те ря ет ся боль ше по -
ло ви ны про дук тов, по э то му не об хо ди мо раз ра бо тать
но вые эф фек тив ные тех но ло гии по лу че ния ред ких га -

зов. Для это го тре бу ют ся на дёж ные дан ные о фа зо вом
рав но ве сии в сме сях, со дер жа щих ред кие га зы.

Рав но ве сие жид кость)пар в сме сях азот)ар гон,
кис ло род)ар гон, азот)кис ло род)ар гон изу ча ли мно гие
ав то ры. В част нос ти, Г.Б. На ри нс кий [1,2] по лу чил
экс пе ри мен таль ные дан ные и сос та вил урав не ния для
рас чё та дав ле ния со су ще ст ву ю щих фаз, а так же рас -
счи тал таб ли цы и пост ро ил диаграм мы рав но ве сия
жид кость)пар для ука зан ных сме сей (и ес те ст вен но
для сме си азот)кис ло род). Часть этих на дёж ных дан ных
при ве де на в ря де мо ног ра фий и спра воч ни ков [3)6].

Для сме сей дру гих ред ких га зов меж ду со бой, а
так же с азо том ли бо кис ло ро дом (за иск лю чени ем


