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1. ВВЕ ДЕ НИЕ

В тех ни чес ких на у ках ши ро ко ис поль зу ют ся по -
нят ные раз мер ные кри те рии, ха рак те ри зу ю щие тот
или иной фи зи чес кий про цесс. В ка че ст ве та ких кри -
те ри ев мож но наз вать: тол щи ну пог ра нич но го слоя;
ско рость зву ка в га зе; кри ти чес кую тем пе ра ту ру; дли -
ну сво бод но го про бе га мо ле кул и т.п. 

В дан ной статье пред ла га ет ся но вый раз мер ный
кри те рий — глу би на про ни ка ния сор ба та в ад сор бент,
ко то рый мо жет ока зать ся по лез ным при пред ва ри тель -
ных рас чётах ус та но вок ко рот ко цик ло вой ад со рб ции. 

Этот кри те рий яв ля ет ся пря мым ана ло гом ши ро -
ко ис поль зу е мо го в элект ро тех ни ке па ра мет ра —
глу би ны про ни ка ния пе ре мен но го то ка в про вод ник
или тол щи ны скин%слоя. При ме не ние пред ла га е мо го
кри те рия на и бо лее це ле со об раз но при ана ли зе быст -

ро про те ка ю щих, пе ре мен ных по нап рав ле нию про -
цес сов ад со рб ции.

Для те о ре ти чес ко го ана ли за быст ро про те ка ю щих
про цес сов сорб ции в тех ни чес кой ли те ра ту ре при ня то
ис поль зо вать ки не ти чес кий ко эф фи ци ент, име ю щий
раз мер ность с–1. Од на ко этот ко эф фи ци ент ма ло при -
го ден для прак ти чес ко го при ме не ния, так как ре аль -
ная вре мен ная за ви си мость пог ло ще ния сор ба та зер -
ном ад сор бен та в це лом не ли ней на. Её ли не а ри за ция
воз мож на толь ко в са мом на ча ле или в са мом кон це
про цес са на сы ще ния ад сор бен та. Сле до ва тель но, в
на и бо лее важ ных, с прак ти чес кой точ ки зре ния, ре -
жи мах ад со рб ции ки не ти чес кий ко эф фи ци ент фак ти -
чес ки не оп ре де лён.

Пред ла га е мый кри те рий ли шён это го не дос тат ка
и мо жет од ноз нач но оп ре де лять ся для каж дой пар тии
ад сор бен та.
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ВЛИЯНИЕ РАЗМЕРА ЗЕРЕН АДСОРБЕНТА НА ПРОЦЕССЫ КОРОТКОЦИКЛОВОЙ
АДСОРБЦИИ

Ус та нов ки ко рот ко цик ло вой ад со рб ции (КЦА) ши ро ко ис поль зу ют ся для изв ле че -
ния из га зо вых сме сей не об хо ди мых ком по нен тов, нап ри мер, кис ло ро да или азо та из
воз ду ха. Ме то ды точ но го рас чё та КЦАус та но вок край не слож ны изза нес та ци о -
нар нос ти про цес сов, про ис хо дя щих в пе рек лю ча ю щих ся ад сор бе рах. По э то му вы со -
кую цен ность предс тав ля ют ре зуль та ты те о ре ти чес ко го обоб ще ния ука зан ных
про цес сов с по мощью пред ло жен но го и обос но ван но го в статье раз мер но го кри те -
рия. Кри те рий ха рак те ри зу ет глу би ну про ни ка ния сор ба та в ад сор бент. По ка за но,
как мож но ис поль зо вать этот кри те рий в пред ва ри тель ных рас чё тах КЦАус та -
но вок для по лу че ния кис ло ро да из воз ду ха. Сде лан вы вод, что для эф фек тив ной ра -
бо ты кис ло род ной КЦАус та нов ки ха рак тер ный раз мер зё рен ад сор бен та дол жен
быть мень ше глу би ны про ни ка ния азо та как пог ло ща е мо го ком по нен та.
Клю че вые сло ва: Ад со рб ция. Кис ло род. Азот. Ко рот ко цик ло вая ад со рб ция. Сор бат.
Глу би на про ни ка ния сор ба та в ад сор бент.
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INFLUENCE GRAIN SIZE OF THE ADSORBENT ON PRESSURE SWING ADSORPTION

Pressure swing adsorption (PSA) is widely used for extracting the necessary components fo
gas mixtures, such as oxygen or nitrogen from the air. Methods for accurately calculating
PSAunits are extremely complex because of the unsteady processes in the switching
absorbers. Therefore, a high value is the results of theoretical generalization of these processes
using the proposed and justified in the paper of the size criterion. The criterion measures the
depth of sorbate penetration in the adsorbent. It is shown how to use this criterion in the
preliminary calculations of PSAunits for the production of oxygen from the air. It is concluded
that for the effective operation of the oxygen PSAunits the characteristic size of grains of the
adsorbent must be less than the depth of nitrogen penetration as an absorbed component.
Keywords: Adsorption. Oxygen. Nitrogen. Pressure swing adsorption. Sorbate. Depth of the
sorbate penetration in the adsorbent.


