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ИССЛЕДОВАНИЕ РАБОТЫ ДЕТАНДЕР�КОМПРЕССОРНОГО АГРЕГАТА С ДВУМЯ
СТУПЕНЯМИ РАСШИРЕНИЯ В СОСТАВЕ ВРУ СРЕДНЕГО ДАВЛЕНИЯ

Рост та ри фов на элект ро э нер гию де ла ет ак ту аль ным сни же ние удель ных зат рат
энер гии на про из во д ство жид ких про дук тов раз де ле ния воз ду ха. В свя зи с этим при
раз ра бот ке но вых воз ду хо раз де ли тель ных ус та но вок (ВРУ) стре мят ся вы я вить и
ис поль зо вать воз мож ные ре зер вы по вы ше ния их эф фек тив нос ти. По ка за но, что
удель ные зат ра ты на про из во д ство жид ко го кис ло ро да в ВРУ сред не го дав ле ния
мож но су ще ст вен но сни зить за счет при ме не ния в ус та нов ках мно го валь ных де -
тан дер�комп рес сор ных аг ре га тов (ДКА) с дву мя сту пе ня ми рас ши ре ния воз ду ха.
Срав не ние та ких ус та но вок, со дер жа щих ДКА, с из ве ст ной ВРУ по ка за ло, что
удель ные зат ра ты энер гии мо гут быть умень ше ны в них с 1,12 до 0,94 кВтч/кг
жид ко го кис ло ро да.
Клю че вые сло ва: Кри о ген ная тех ни ка. Воз ду хо раз де ли тель ная ус та нов ка. Воз дух.
Кис ло род. Азот. Жид кие кри оп ро дук ты. Хо ло диль ная ма ши на. Де тан дер�комп рес -
сор ный аг ре гат. Рек ти фи ка ция. Удель ные зат ра ты энер гии.
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RESEARCH OF WORK EXPANDER�COMPRESSOR UNITS WITH TWO STAGES EXTENSIONS
IN COMPOSITION MEDIUM PRESSURE ASU

Growth of electricity tariffs makes actual decrease in specific expenses of energy on the pro-
duction of liquid air separation products. In this regard, when developing new air separa-
tion unit (ASU) seek reveal and use possible reserves of increasing their effectiveness. It is
shown that specific expenses for the production of liquid oxygen in the ASU medium pres-
sure can be significantly reduced by the use of multi�shaft unit's expander�compressor unit
(ECU) with two stages air expansion. Comparison of such installations containing ECU
with a known ASU showed that specific expenses of energy can be reduced in them from
1,12 to 0,94 kWh / kg of liquid oxygen.
Keywords: Cryogenic engineering. Air separation unit. Air. Oxygen. Nitrogen. Liquid
cryoproducts. Refrigerator. Expander�compressor unit. Rectification. Specific expenses of
energy.

1. ВВЕДЕНИЕ

Про из во д ство жид ких про дук тов с низ ки ми удель -
ны ми зат ра та ми поз во ля ет рас ши рить зо ну обес пе че -
ния эти ми га за ми раз лич ных пот ре би те лей. При на ли -
чии  жид ких O2 и N2 мож но соз да вать на мес тах га зи -
фи ка ци он ные  ус та нов ки, ко то рые бу дут ре гу ляр но
обес пе чи вать ся жид ки ми кри оп ро дук та ми от ВРУ.  

Ра нее вы пол нен ный ана лиз [1] по ка зал, что за
счет раз ра бот ки но вых ВРУ на ос но ве де тан дер*комп -
рес сор ных аг ре га тов (ДКА) мож но по вы сить вы ход
жид ко го кис ло ро да. При ме не ние в ДКА ре дук тор ной
схе мы поз во ля ет от ка зать ся от од но валь ной конструк -
ции аг ре га та, тем са мым обес пе чив эф фек тив ную ра -
бо ту комп рес сор ной сту пе ни (КС) и в це лом ДКА.

Про ве ден ные рас чё ты вы я ви ли скры тые ре зер вы

по вы ше ния хо ло доп ро из во ди тель нос ти ВРУ, име ю -
щей в сос та ве ДКА с де тан дер ной и комп рес сор ной
сту пенями. В нас то я щей статье рас смот рим при ме не -
ние в ВРУ  но вых ДКА с дву мя сту пе ня ми рас ши ре -
ния, в ко то рых обес пе чи ва ют ся оп ти маль ные обо ро -
ты каж дой сту пе ни. В пер вом схем ном ре ше нии бу дет
ис поль зо вать ся ме тод, сог лас но ко то ро му часть по то -
ка пе ре ра ба ты ва е мо го воз ду ха (п.в.) пос ту па ет в
верх нюю ко лон ну без пред ва ри тель но го раз де ле ния
[2].  Эту ус та нов ку обоз на чим че рез КжК*0,5М3. Во
вто ром схем ном ре ше нии бу дет при ме нен цикл, при -
ве ден ный в [3]. В нем че рез де тан дер ные сту пе ни ДКА
про хо дит один и тот же по ток п.в., ко то рый весь нап -
рав ля ет ся на пред ва ри тель ное раз де ле ние в ниж нюю
ко лон ну. Дан ное схем ное ре ше ние  бу дем обоз на чать
как КжК*0,5М4.


