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ПЕРСПЕКТИВЫ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ И ШИРОКОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ
ССS-ТЕХНОЛОГИЙ

В настоящее время для снижения выбросов парниковых газов в окружающую среду
на крупных ТЭС применяют CCS-технологию (Carbon Capture and Storage или
Carbon Capture and Sequestration). Это позволяет снижать темп роста концентра-
ции СО2 в атмосфере при непрерывном увеличении производства электроэнергии.
Для решения глобальной проблемы необходимо разрабатывать и широко внедрять и
другие перспективные CCS-технологии, но предназначенные для непосредственно-
го удаления СО2 из воздуха. В связи с этим рассмотрено несколько инновационных
проектов. Приведены схемы, характеристики и описание установок, реализующих
CCS-технологии прямого удаления СО2 из воздуха.
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1. ВВЕДЕНИЕ

По данным Международного энергетического
агентства (IEA) и Центра климатических и энергети-
ческих решений (C2ES) около 90 % производств
электроэнергии во всём мире используют ископаемые
виды топлива. Этим вносится существенный вклад в
эмиссию СО2 в атмосферу Земли [1-5]. Руководство
Программы ООН по окружающей среде (UNEP)
выпустило отчет о текущем состоянии выбросов СО2

в мире. Сейчас они составляют более 36 Гт СО2, что
на 14 % превышает намеченную цель ограничения
эмиссии парниковых газов до 2020 г. При этом кон-
центрация СО2 в атмосфере по состоянию на март
2015 г. достигла отметки в 400 ppm (рис. 1) [6].

Заметное изменение климата Земли из-за посто-
янно возрастающей эмиссии парниковых газов в
атмосферу требует развития и внедрения новых тех-
нологий, основанных на фундаментальных преобразо-
ваниях в производстве и использовании энергии. Гло-
бальная задача заключается в увеличении выработки
«чистой» энергии при одновременном сокращении
выбросов парниковых газов в атмосферу.

Для снижения антропогенного воздействия чело-
века на окружающую среду актуальным является раз-
работка эффективных технологий для извлечения СО2

из дымовых газов и последующего его захоронения в
недрах Земли на длительный срок.

В настоящее время широкое распространение
получила CCS-технология (Carbon Capture and
Storage или Carbon Capture and Sequestration), кото-
рая специально разработана для удаления СО2 из

промышленных дымовых газов крупных ТЭС с после-
дующей закачкой его в геологические формации для
захоронения или в подземные пласты для увеличения
нефтедобычи. 

Известны три основные CCS-технологии, позво-
ляющие снизить выбросы диоксида углерода в атмо-
сферу при сжигании различных видов топлив (рис. 2):
«Post-combustion capture» — удаление CO2 после
сжигания топлива; «Pre-combustion capture» — уда-
ление CO2 до сжигания топлива; «Oxyfuel combustion
capture» — сжигание топлива в среде чистого кисло-
рода (O2/CO2 recycle) [7, 8].

Рис. 1. Изменение концентрации СО2 в атмосфере
Земли: 1 — действительная концентрация; 

2 — её усреднённое значение


