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1. ВВЕДЕНИЕ

Од ним из важ ней ших эле мен тов кри о ген ных сис -
тем яв ля ют ся тру боп ро во ды для транс пор ти ро ва ния
кри о ген ных жид кос тей. Кри о ген ны ми тру боп ро во да -
ми со е ди ня ют ся:

– ус та нов ки по про из во д ству кри о ген ных жид -
кос тей (кис ло род, азот, ар гон, ге лий, ме тан и др.) с
сис те ма ми их хра не ния у про из во ди те ля;

– тер ми наль ные сис те мы хра не ния кри о ген ных
жид кос тей с транс по рт ны ми сред ства ми, нап ри мер,
морс ки ми ме та но во за ми;

– сис те мы хра не ния кри о ген ных жид кос тей у
пот ре би те ля с обо ру до ва ни ем их ис поль зу ю щим.

Кри о ген ные тру боп ро во ды яв ля ют ся частью сис -
тем свер хпро во дя щих ка бе лей ус ко ри тель но"на ко пи -
тель ных комп лек сов; они ши ро ко ис поль зу ют ся для
кри о ген но го обес пе че ния ра кет но"кос ми чес кой тех -
ни ки [1"3].

По те ри кри о ген ной жид кос ти при её транс пор ти -

ро ва нии по тру боп ро во ду за ви сят от конструк ции
кри о ген но го тру боп ро во да и его ха рак те рис тик.

К ос нов ным ти пам кри о ген ных тру боп ро во дов
мож но от нес ти:

– гиб кий ме тал ло ру кав, ис поль зу е мый для крат -
ков ре мен ной по да чи кри о ген ной жид кос ти, нап ри мер,
при зап рав ке ею ма лых транс по рт ных средств или
сли ва её из них (фо то 1); 

– ста ци о нар ный тру боп ро вод с по ли мер ной вспе -
нен ной или на сып ной (из пер лита) изо ля ци ей;

– ста ци о нар ный не раз бор ный тру боп ро вод с эк -
ран но"ва ку ум ной теп ло и зо ля ци ей (фо то 2);

– раз бор ный тру боп ро вод из стан да рт ных эле -
мен тов с эк ран но"ва ку ум ной изо ля ци ей и ва ку ум ны ми
разъ ё ма ми. Та кие тру боп ро во ды про из во дят ся не"
с коль ки ми за пад ны ми ком па ни я ми, нап ри мер,
«Qua"lity Cryogenics».

На и бо лее час то в ка че ст ве ста ци о нар ных кри о ген -
ных тру боп ро во дов ис поль зу ют их не раз бор ные
конструк ции с эк ран но"ва ку ум ной изо ля ци ей [1,2]. В
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ХАРАКТЕРИСТИКИ ГИБКИХ КРИОГЕННЫХ ТРУБОПРОВОДОВ 
ДЛЯ ЖИДКИХ КРИОПРОДУКТОВ

Тру боп ро во ды для транс пор ти ро ва ния жид ких кри оп ро дук тов (кис ло род, азот,
ме тан, во до род, ге лий) яв ля ют ся важ ней ши ми эле мен та ми кри о ген ных сис тем.
При во дит ся ин фор ма ция о конструк ции и тех ни чес ких ха рак те рис ти ках вы со ко эф -
фек тив ных гиб ких кри о ген ных тру боп ро во дов «Кри оф лекс» с мно гос лой ной эк ран -
но�ва ку ум ной теп ло и зо ля ци ей. Внут рен ние ди а мет ры та ких тру боп ро во дов ле -
жат в ди а па зо не 10…198 мм, удель ные теп лоп ри то ки мо гут быть сни же ны до 0,3
Вт/м. При ме не ние тру боп ро во дов уменьшит по те ри кри оп ро дук тов, рас ши рит
сфе ру их ис поль зо ва ния. 
Клю че вые сло ва: Гиб кие кри о ген ные тру боп ро во ды. Жид кие кри оп ро дук ты. Кис ло -
род. Азот. Ар гон. Ме тан. Во до род. Ге лий. Эк ран но�ва ку ум ная изо ля ция.
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CHARACTERISTICS OF FLEXIBLE CRYOGENIC PIPELINES FOR LIQUID CRYOPRODUCTS

Pipelines for transportation of liquid cryoproducts (oxygen, nitrogen, methane, hydrogen,
helium) are the basic elements of cryogenic systems. The information on design and char-
acteristics of highly effective flexible cryogenic pipelines «Cryoflex» with multilayered
screen�vacuum heat�isolation is resulted. An internal diameters of such pipelines lay in
range 10…198 mm, specific heat leakages can be reduced up to 0,3 V/m. Use of pipelines
will lower the losses of cryoproducts, the sphere of their use will expand. 
Keywords: Flexible cryogenic pipelines. Liquid cryoproducts. Oxygen. Nitrogen. Argon.
Methane. Hydrogen. Helium. Screen�vacuum isolation.


