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вступ
Створення нових біологічних препаратів 

на основі рослинних олій є перспективним на-
прямом у підвищенні ефективності органічного 
виробництва рослинної продукції в Україні 
[1]. Біопрепарати застосовуються як інсекти-
циди, фунгіциди і протруювачі для захисту 
рослин від шкідників та хвороб, що дає змогу 
знижувати фінансові затрати для органічного 
виробництва продукції рослинництва й збере-
ження родючості ґрунтів [2; 3]. Їх екологічна 
доцільність полягає в безпечності для людини, 
навколишнього середовища, тварин, бджіл, 
ентомофагів, що дає можливість отримувати 
екологічно безпечну продукцію [4].

Ефірні олії набули комерційного значен-
ня в сільськогосподарській галузі, переважно 

зав дяки своїм алелопатичним, інсектицидним, 
протигрибковим, антимікробним та антиок-
сидантним властивостям. Лікарські рослини 
стали потенційними постачальниками ефірних 
олій завдяки їх ентофармакологічним власти-
востям [5].

Антимікробні властивості ефірних олій є 
регуляторами резистентності мікроорганізмів 
[6]. Відомо, що ефірні олії кориці і базиліку 
характеризуються фунгіцидними властивос-
тями до грибів родів Aspergillus, Trichoderma, 
Penicillium, Fusarium, Alternaria, Ophiostoma, 
Scopulariopsis та ін. [7; 8]. Тому дослідження 
були спрямовані на визначення фунгіцидної 
активності ефірних олій у їх суміші.

Мета дослідження — визначити фунгі-
цидну активність суміші ефірних олій базиліку 
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Створення нових біологічних препаратів на основі рослинних олій є перспективним напрямом 

у підвищенні ефективності органічного виробництва рослинної продукції в Україні. Їх екологічна 
доцільність полягає в безпечності для людини, навколишнього середовища, тварин, ентомофагів, 
що дає можливість отримувати екологічно безпечну продукцію. Вивчено чутливість фітопато-
генних грибів Fusarium graminearum, Alternaria alternata, Trichodérma víride до суміші ефірних олій 
базиліку та кориці.

Показано, що суміші ефірних олій базиліку та кориці здатні пригнічувати ріст, розвиток та 
споруляцію фітопатогенних грибів родів Fusarium graminearum, Alternaria alternata, Trichodérma 
víride на екологічно безпечному рівні. Це свідчить про їх високу перспективність у створенні 
біологічних препаратів для застосування в органічному виробництві, що сприятиме зниженню 
собівартості рослинної сировини та підвищенню її якості.

ключові слова: інтенсивність споруляції, чутливість фітопатогенних грибів, ефірні олії, 
антифунгальна властивість.
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й кориці на ріст, розвиток і споруляцію фіто-
патогенних Fusarium graminearum, Alternaria 
alternata, Trichodérma víride.

анаЛІЗ останнІХ досЛІдЖень  
І пуБЛІкаЦІЙ

У статті проаналізовано сучасну наукову 
літературу щодо перспективи застосування 
рослинних ефірних олій як фунгіцидних за-
собів. Встановлено, що більшість досліджень 
спрямовано на висвітлення ролі ефірних олій 
у формуванні фітопатогенного мікробіому [9]. 
Відомо, що міцелій забезпечує грибкову ак-
тивність, від проростання спор до формуван-
ня плодового тіла і є показником виживання 
гриба. Дослідження ряду науковців у Бразилії 
(María Paz Arraiza, Azucena González-Coloma 
et al., 2018) [10] свідчать, що ефірні олії мате-
ринки (Oreganum vulgare) та чебрецю (Thymus 
vulgaris) характеризуються значними фунгі-
цидними властивостями щодо видів: Aspergillus 
niger, A. flavus, A. ochraceus, F. oxysporum, F. 
solani, Penicillium sp., Phytophthora infestans, 
Sclero tinia sclerotiorum та ін. Виявлено, що 
ефірна олія кориці (Cinnamomum zeylanicum 
Breyne) істотно пригнічує ріст гриба уже за 
концент рації 500 ppm, а ефірна олія полину 
гіркого (Artemisia absinthium) високоефек-
тивна проти грибів: Fusarium moniliforme, F. 
oxysporum, F. solani [10].

За даними Merr., L.M. Perry [11] ефірні олії 
гвоздики (Syzygium aromaticum (L.) та вати-
ка (Vatica diospyroides Symington) проявляли 
фунгіцидну активність до десяти ізолятів гриба 
Aspergillus flavus.

Виявлено високу антибактеріальну ак-
тивність (мінімальна інгібуюча концентрація: 
125–500 мкг мл) гідродистильованої ефірної 
олії кореневища Z. Montanum, широко відо-
мої як касумунар-імбир, до восьми патогенних 
бактерій та помірну фунгіцидну активність  
(250 мкг мл) до двох грибних штамів [11].

Антифунгальні властивості рослинних 
ефірних олій проявляються також під час за-
стосування сумішей із декількох компонентів, 
що істотно підвищує їхню ефективність. Так, 
експериментально доведено, що суміш ефірних 
олій м’яти (Mentha piperita), евкаліпта (Euca-
lyptus globulus), чебрецю (Thymus vulgaris) та 
шавлії (Salvia officinalis) здатні істотно при-
гнічувати розвиток мікроміцетів, які належать 
до родів: Metrhizium, Ophiostoma, Trichoderma, 
Penicillium [12].

Використання рослинних олій має великі 
перспективи завдяки відсутності ефекту «зви-
кання» та розвитку резистентності у грибів 
різних таксономічних груп. Рослинні олії не 
потребують значних матеріальних витрат для 

свого одержання, а завдяки традиціям аро- 
мо- та фітотерапії їхнє використання може 
бути ефективнішим на відміну від традиційних 
хімічних засобів [4; 7].

Пошуки та вивчення нових препаратів на 
основі рослинних олій можуть бути перспектив-
ним напрямом сучасної мікробіологічної науки 
та потребують подальших глибоких досліджень 
із вивчення їхніх біологічних властивостей і 
механізмів дії. Виробники екологічно безпечної 
рослинної продукції органічного виробництва 
не мають достатнього вибору біологічних засо-
бів для удобрення ґрунту та захисту рослин від 
шкідників і хвороб, тому вивчення композицій 
на основі ефірних олій буде сприяти отриманню 
високоякісної продукції та збільшить прибут-
ковість діяльності аграріїв.

МатерІаЛи та Методи досЛІдЖень
Дослідження проводили в лабораторії біо-

контролю агроекосистем Інституту агроеко-
логії і природокористування НААН. Для про-
ведення досліджень використовували суміш 
ефірних олій базиліку, кориці в розчинниках: 
диметилсульфоксид (ДМСО) і етиловий спирт 
95%. Досліджували чутливість фітопатогенних 
мікроміцетів, які належать до родів Alternaria, 
Fusarium, Trichodérma до досліджуваних пре-
паратів.

Для визначення антифунгальної актив-
ності ефірних олій використовували метод 
«дисків»[13; 14], суть якого полягає у визна-
ченні діаметра колонії гриба навколо диска 
насиченого ефірними оліями.

Також визначали інтенсивність споруля-
ції грибів Fusarium graminearum, Alternaria al-
ternata та Trichodérma víride за впливу ефірних 
олій шляхом підрахунку макро- та мікроконідій 
на колоніях зазначених мікроміцетів за допо-
могою камери Горяєва-Тома [13].

реЗуЛьтати та їХ оБГовореннЯ
За результатами досліджень встановлено 

істотну різницю між видами мікроміцетів за 
чутливістю до розчинників ефірних олій —  
ДМСО і спирт (рис. 1). Діаметр росту міце-
ліальних колоній грибів Alternaria alternata і 
Trichodérma víride, на десяту добу після посіву 
коливалася в межах 40–50 мм та був істот-
но нижчим порівняно із діаметром колонія-
ми гриба Fusarium graminearum, що становив  
80 мм.

Слід зазначити що за впливу обох роз-
чинників міцеліальні колонії A. alternata та 
T. víride формувалися повільніше порівняно 
із колоніями гриба F. graminearum, що свід-
чить про вибіркову антифунгальну властивість 
ДМСО і спирту.
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Визначено інтенсивність споруляції фіто-
патогенних грибів A. alternata, F. graminearum, 
T. víride за впливу розчинників — ДМСО та 
етилового спирту (рис. 2).

Встановлено, що інтенсивність споруля-
ції фітопатогенних грибів видів F. gramine-
arum, A. alternata, T. víride за впливу ДМСО 
та етилового спирту різнилася. За дії етило-
вого спирту інтенсивність споруляції грибів  

рис. 1. Чутливість фітопатогенних видів Fusarium graminearum, Alternaria alternata та 
Trichodérma víride до розчинників — ДМСО та етилового спирту

Fusarium graminearum

Alternaria alternata Trichodérma víride

Спирт ДМСО Спирт ДМСО

F. graminearum, A. alternata, T. víride колива-
лася в межах 280–2400 шт./мл, а за дії ДМСО 
становила 640–2200 шт./мл. Отримані резуль-
тати свідчать, що досліджувані розчинники 
стримують споруляцію грибів на екологічно 
безпечному рівні.

Досліджено антифунгальні властивості 
суміші ефірних олій базиліку і кориці у вище 
зазначених розчинниках. Встановлено, що су-
міші ефірних олій здатні пригнічувати ріст 

колоній фітопатогенних грибів видів F. gra-
minearum, A. alternata, T. víride (рис. 3).

Найчутливішим до суміші ефірних олій 
базиліку і кориці виявився фітопатогенний 
гриб T. víride. Діаметр його міцеліальних ко-
лоній на десяту добу після посіву коливався 
в межах 0–12 мм і був істотно нижчим порів-
няно з контролем, де колонії гриба розвива-
лась інтенсивно і сягали в середньому 80 мм.  
Це свідчить про високу антифунгальну 
властивість ефірних олій до фітопатоген-
ного гриба T. víride.

Чутливість фітопатогенного гриба  
A. alternata була дещо нижчою до зазначеної 
суміші ефірних олій, порівняно із грибом  
T. víride. Діаметр його міцеліальних колоній 
на десяту добу після посіву коливався від 
0 до 14 мм і був істотно нижчий контролю, 
що становив 70 мм. Це свідчить про те, що 
ефірні олії характеризуються високою фун-
гіцидною активністю щодо грибів A. alternata 
та T. víride.

рис. 2. Інтенсивність споруляції фітопатогенних 
грибів видів Fusarium graminearum,  

Alternaria alternata та Trichodérma víride  
за впливу розчинників — ДМСО, етилового спирту
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Слід зазначити, що чутливість фітопато-
генного гриба F. graminearum до суміші ефірних 
олій базиліку й кориці за показником впливу на 
ріст міцеліальних колоній, діаметр яких був іс-
тотно вищий порівняно із грибами A. alternata і 
T. víride і становив 58–70 мм. Разом із тим вияв-
лено, що за дії суміші олій в обох розчинниках 
повітряні гіфи міцелію були зріджені зі слабко 
розвиненими конідієносцями. Це свідчить про 
те, що суміші ефірних олій базиліку й кориці 
у розчинниках як ДМСО, так і спирту здатні 
пригнічувати розвиток гриба F. graminearum 
порівняно із контролем (рис. 3).

Визначено інтенсивність споруляції фіто-
патогенних грибів A. alternata, F. graminearum, 
T. víride за впливу суміші ефірних олій бази-
ліку і кориці (рис. 4).

Встановлено, що інтенсивність споруляції 
зазначених фітопатогенних грибів за впливу 
суміші ефірних олій істотно різнилася. За дії 
суміші ефірних олій в етиловому спирті, ін-
тенсивність споруляції грибів F. graminearum,  
A. alternata, T. víride коливалась у межах 1600–

1900 шт./мл, а за дії суміші ефірних олій в 
ДМСО становила 0–2000 шт./мл. У той час, коли 
на колоніях грибів A. alternata, T. víride спору-
ляція була відсутньою, то на колоніях гриба 
F. graminearum вона сягала 2000 шт./мл. По-
рівнюючи з контролем інтенсивність споруляції 
грибів F. graminearum, A. alternata та T. víride 
за впливу суміші ефірних олій суттєво знижу-
валася. Отже, отримані результати свідчать, 
що досліджувані ефірні олії в різних розчин-
никах чинять високий тиск на споруляцію до-
сліджуваних грибів.

висновок
Ефірні олії базиліку й кориці в розчин-

никах ДМСО і спирт істотно пригнічують ріст, 
розвиток та споруляцію фітопатогенних грибів 
F. graminearum, A. alternata, T. víride . Це свід-
чить, про їх високу перспективність у створенні 
біологічних препаратів для застосування в ор-
ганічному виробництві і сприятиме зниженню 
собівартості рослинної сировини та підвищен-
ню її якості.

рис. 3. Чутливість фітопатогенних грибів: F. graminearum, A. alternata, T. víride  
до суміші ефірних олій

Fusarium graminearum Alternaria alternataTrichodérma víride

Контроль
Контроль

Контроль

рис. 4. Інтенсивність споруляції фітопатогенних грибів F.graminearum, A. alternata та T. víride 
за впливу суміші ефірних олій базиліку і кориці
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The creation a new biological preparations on based vegetable oils is a promising direction in improv-
ing the efficiency organic production a plant products in Ukraine. Their ecological expediency consists in 
safety for the person, environment, animals, entomophagous that gives the chance to receive ecologically 
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safe production. It was studied the sensitivity a phytopathogenic fungi Fusarium graminearum, Alternaria 
alternata, Trichodérma víride to essential oils of basil and cinnamon. It is showed that the essential oils 
of basil and cinnamon are inhibit the growth, the development and sporulation phytopathogenic fungi 
Fusarium graminearum, Alternaria alternata, Trichodérma víride at an environmentally safe level. This 
indicates their high prospects in the creation the biological products for use in organic production, which 
will reduce the cost of plant raw materials and improve its quality.

keywords: sporulation intensity, sensitivity the phytopathogenic fungi, essential oils, antifungal 
property.
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