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KLM�NOPQ�RSOTSU�VLM�WVXYPMW�ZOW�VS�YM[MTS\�O�WMPWNSRMSTSRP]OT�NSYMT�SU�VLM�MO^VL�]^XWV
WV^X]VX^M�PQ�VLM�MOWVM^Q�_MQQSW]OQYPQO[POQ�`LPMTY�ab�PQVMR^OVMY�OQOTbWPW�SU�RMSTSRP]OT�YOVO�
[Pa^SWMPWNP]�cde�SaWM^[OVPSQ��XWPQR�f``�SQ�TOQY��PQVMR^OVMY�WMO�WMPWNP]�f``�OQY�̂ MUTM]VPSQ
WX^[Mb,cde�NSQPVS^PQR��cde�OQY�f``�OQY�WMPWNSVSNSR^O\LP]�WM]VPSQW�OTSQR�
g�\^SUPTMWh�VLM
WSXVLM^Q�\S^VPSQ�SU�RMSV^O[M^WM�	,ij�AkOTM[OTO�&�kMNl�&�mLPVM�`MO�QM]nC�LO[M�NOYM�PV
\SWWPaTM�US^�VLM�UP^WV�VPNM�VS�WVXYb�PQ�YMVOPT�VLM�MO^VL�]^XWV�XQYM^�VLM�mLPVM�̀ MO�ZPVLPQ�VLM�TPNPVW
SU�VLM�MOWVM^Q�\O^V�SU�eLMQQSW]OQYPQO[POQ�WLPMTY��KM]VSQP]�YPWTS]OVPSQ�oSQMW��MpVMQYPQR�VS
�,YPW]SQVPQXPVb��ZM^M�YMTPQMOVMY�OQY�V^O]MY�YSZQZO^YW��KLM�\^SUPTM�kOTM[OTO�&�kMNl�&�mLPVM
`MO�MpVMQYW�O]^SWW�VLM�kO^MTPOQ��gMTSNS^POQ��VLM�WSXVLM^Q�\O^V�SU�VLM�kSTO�\^S[PQ]M�SU�VLM
WLPMTY�APQ]TXYPQR�VLMP^�qSPQV�oSQMC�OQY�rQMRO,kOQYOTOnWLO�\OTMS^PUV�SU�VLM�mLPVM�̀ MO��sQ�VLM
X\\M^�\O^V�SU�VLM�WM]VPSQ�SQ�TOQY�\S^VPSQ�SU�VLM�\^SUPTM�ZPVLPQ�VLM�qSPQV�oSQM�SU�gMTSNS^POQ
OQY�kO^MTPOQ�\^S[PQ]MW�VLM�̀ LSNaSoM^S�WV^X]VX^M�SU�H��nN�TSQR�ZPVL�LPRL�[MTS]PVb�=>�����0�÷
÷���2�nNIW�ZLP]L�LOW�O�\SWPVP[M�[MTS]PVb�R^OYPMQV�OQY�ZPVLPQ�VLM�qSPQV�oSQM�SU�gMTSNS^POQ�OQY
kSTO�\^S[PQ]MW�&�tNaPQWnS,kST[PVWnPb�VM]VSQP]�MQWMNaTM��KLM�X\\M^�\O^VW�SU�VLM�uO^VLlW�]^XWV
WM]VPSQW�SU�VLM�gMTSNS^POQ�OQY�kO^MTPOQ�\^S[PQ]MW�LO[M�YM]^MOWMY�[MTS]PVb�[OTXMW�SU���H�÷
÷���3�nNIW��sQ�VLM�TSZM^�]^XWV�SU�VLM�gMTSNS^POQ�OQY�kSTO�\^S[PQ]MW�VLM�PQ]^MOWM�SU�[MTS]PVPMW
=>���H���÷�J�3�nNIW�PW�QSVP]MY��KLM�VLP]nQMWW�SU�VLM�uO^VLlW�]^XWV�SU�VLM�̂ MRPSQ�[O^PMW�U^SN�	��VS
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Ðèñ. 3. Ñåéñìîòîìîãðàôè÷åñêèé ðàçðåç ïî ïðîôèëþ “Ñóøà — ìîðå” (Êàëåâàëà — Êåìü — ãîðëî Áåëîãî

ìîðÿ) (à) è ñåéñìîòîìîãðàôè÷åñêèé ðàçðåç ïî ïðîôèëþ “Ñóøà — ìîðå” è ñåéñìîîòðæàþùèå ïîâåðõ-

íîñòè ñ ñåéñìîãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà ïî äàííîìó ïðîôèëþ (á).

Ðèñ. 4. Ìèãðèðîâàííûé âðåìåííîé ðàçðåç ÌÎÂ—ÎÃÒ ïî ïðîôèëþ 3-AP “Êåìü — ãîðëî Áåëîãî ìîðÿ”

(ÎÀÎ “ÌÀÃÝ”) (à), ñåéñìîãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç ÌÎÂ—ÎÃÒ ïî ïðîôèëþ 3-AP (á) è ãåîëîãî-ãåîôèçè-

÷åñêèé ðàçðåç ïî ïðîôèëþ 3-AP (â): 1 — íåîïðîòåðîçîéñêàÿ ðèôòîâàÿ ñèñòåìà Áåëîãî ìîðÿ; 2 — ïàëåî-

ïðîòåðîçîéñêèå èíòðóçèè ìàôèò-óëüòðàìàôèòîâîãî ñîñòàâà; 3 — àðõåéñêèå îáðàçîâàíèÿ Áåëîìîðñêîé

ïðîâèíöèè (à — ãðàíèò-çåëåíîêàìåííûå ñ ðåäêèìè îôèîëèòîèäíûìè è ýêëîãèòñîäåðæàùèìè êîìïëåê-

ñàìè, á — ãðàíèò-çåëåíîêàìåííûå êîìïëåêñû); 4—7 — Êîëüñêàÿ ïðîâèíöèÿ (4 — Êîëâèöêèé è Óìáèí-

ñêèé òåððåéíû, 5 — Òåðñêèé òåððåéí, 6 — Ñòðåëüíèíñêèé òåððåéí, 7 — Ñîñíîâñêèé òåððåéí); 8 —

íèæíÿÿ âûñîêîñêîðîñòíàÿ çåìíàÿ êîðà; 9 — ñåéñìîîòðàæàþùèå ïîâåðõíîñòè (à, á — ãðàíèöû êîíòðà-

ñòíûõ ñðåä ïî äàííûì ðàçíûõ àâòîðîâ, â — ðàçëîìû).
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ïðîôèëÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óñòîé÷èâóþ àð-

õåéñêóþ êîíòèíåíòàëüíóþ êîðó.

Êîðà âîñòî÷íîé ÷àñòè ñóõîïóòíîãî ó÷àñòêà

ïðîôèëÿ èìååò äðóãîå ñòðîåíèå. Çäåñü îòñóò-

ñòâóåò ÷åòêîå ñëîèñòîå ñòðîåíèå çåìíîé êîðû.

Âåðõíÿÿ ÷àñòü ðàçðåçà ÎÃÒ ñîñòîèò èç íàêëî-

íåííûõ ïîëîãî íà âîñòîê ãðàíèö , ïîñòåïåí-

íî âûêëèíèâàåòñÿ êîíòðàñòíàÿ íèæíÿÿ êîðà

è ñìåíÿåòñÿ îäíîðîäíîé. Ýòà ÷àñòü ïðîôèëÿ

ñîîòâåòñòâóåò çîíå íàäâèãà, ïî êîòîðîìó êîì-

ïëåêñû Áåëîìîðñêîé ïðîâèíöèè íàäâèíóòû íà

îáðàçîâàíèÿ Êàðåëüñêîãî êðàòîíà.

Ïî äàííûì ÃÑÇ ñëàáî èçìåíÿåòñÿ ñêîðîñò-

íàÿ ìîäåëü çåìíîé êîðû. Â âåðõíåé åå ÷àñòè

äî ãëóáèíû 5 êì ñêîðîñòü íàðàñòàåò îò 5,9 äî

6,3 êì/ñ , çàòåì íàáëþäàåòñÿ çîíà èíâåðñèè

ñêîðîñòè [Ãëóáèííîå ... , 2004]. Ãëóáèíà äî ïî-

äîøâû èíâåðñèîííîé çîíû, äî ãðàíèöû K
1
,

èçìåíÿåòñÿ âäîëü ñóõîïóòíîãî ó÷àñòêà ïðî -

ôèëÿ îò 16 êì íà çàïàäå äî 10 êì íà âîñòî-

êå. Ñêîðîñòü ïîä óêàçàííîé çîíîé òàêæå èç-

ìåíÿåòñÿ îò 6,5 êì/ñ íà çàïàäå äî 6,3 íà âîñ-

òîêå. Íà ãëóáèíå 30 êì âûäåëåíà ãðàíèöà K
2

ñ ïðåäïîëàãàåìûì ñêà÷êîì ñêîðîñòè îò 6,7

Ðèñ. 5. Ñõåìà ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ Ñåâåðíîé Êàðåëèè [Ñëàáóíîâ, 2008 è ññûëêè òàì, ñ äîïîëíå-

íèÿìè] è ðàñïîëîæåíèå ñåéñìè÷åñêîãî ïðîôèëÿ 4B 1 — ôàíåðîçîéñêèå ùåëî÷íûå êîìïëåêñû; 2 —

êîìïëåêñ êîðîíèòîâûõ (ãðàíàòîâûõ) ãàááðî; 3—8 — ïàëåîïðîòåðîçîéñêèå îáðàçîâàíèÿ (3 — ÿòóëèé-

ñêèå (2,3—2,0 ìëðä ëåò) âóëêàíîãåííûå è îñàäî÷íûå êîìïëåêñû; 4 — äàéêè äîëåðèòîâ (Êàðåëüñêàÿ

ïðîâèíöèÿ); 5 — äàéêè ãàááðîíîðèòîâ (Êàðåëüñêàÿ ïðîâèíöèÿ); 6 — êîìïëåêñ ëåðöîëèòîâ-ãàááðîíî-

ðèòîâ (Áåëîìîðñêàÿ ïðîâèíöèÿ); 7 — ðàññëîåííûå èíòðóçèè; 8 — ìåòà÷àðíîêèòû òîïîçåðñêîãî òèïà);

9 — ãðàíèòû íóîðóíåíñêîãî òèïà; 10 — êîìïëåêñ ãàááðîàíîðòîçèòîâ; 11 — ñóìèéñêèå, ñàðèîëèéñêèå

(2,5—2,3 ìëðä ëåò) âóëêàíîãåííûå è îñàäî÷íûå êîìïëåêñû; 12 — íåîàðõåéñêèé ýêëîãèòñîäåðæàùèé

êîìïëåêñ; 13 — ýíäåðáèòû; 14 — ñàíóêèòîèäû (2,74—2,72 ìëðä ëåò); 15 — ãðàíóëèòû Âîêíàâîëîêñêîãî

êîìïëåêñà; 16 — íåîàðõåéñêèå çåëåíîêàìåííûå êîìïëåêñû; 17 — ãðàíèòîèäû Áåëîìîðñêîé ïðîâèí-

öèè; 18 — ìåçîàðõåéñêèå çåëåíîêàìåííûå êîìïëåêñû; 19 — ãëóáîêîìåòàìîðôèçîâàííûå çåëåíîêàìåí-

íûå êîìïëåêñû; 20 — ìåçîàðõåéñêèå ïàðàãíåéñû; 21 — îôèîëèòîèäû; 22 — ãðàíèòîèäû Êàðåëüñêîãî

íåîàðõåéñêîãî êðàòîíà; 23 — ðàçëîìû; 24 — ïàëåîïðîòåðîçîéñêèå íàäâèãè.
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äî 6,8 êì/ñ. Â íèçàõ êîðû ñêîðîñòü óâåëè÷è-

âàåòñÿ äî 7,0 êì/ñ . Ãðàíèöà Ì ïðîñëåæåíà

êàê îòðàæàþùèé ãîðèçîíò ñî ñêà÷êîì ñêîðî-

ñòè íà íåé îò 7,0 äî 8,0 êì/ñ. Ìîùíîñòü êîðû

— 40 êì, îíà ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿåòñÿ âäîëü

âñåãî ñóõîïóòíîãî ó÷àñòêà ïðîôèëÿ.

Â ðåçóëüòàòå ñåéñìè÷åñêèõ ðàáîò ÌÎÃÒ ,

ÃÑÇ , ñåéñìîàêóñòè÷åñêîãî ïðîôèëèðîâàíèÿ

âäîëü þæíîé ÷àñòè ïðîôèëÿ 3-AP áûëè âû-

äåëåíû îñíîâíûå ãîðèçîíòû â ðàçðåçå îñà -

äî÷íîãî ÷åõëà è êîíñîëèäèðîâàííîé êîðû .

Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû íà ãåîëîãî-ãåîôè-

çè÷åñêîì ðàçðåçå (ðèñ. 4, â ) . Ïðè ïîñòðîå-

íèè ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîãî ðàçðåçà èñïîëü-

çîâàíû ðåçóëüòàòû ïîñòðîåíèé ïî äàííûì ÎÃÒ

â Áåëîì ìîðå (ÌÀÃÝ), îáîáùåíèé êîìïëåêñ-

íûõ ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ î ñòðîåíèè çåì-

íîé êîðû Áåëîìîðñêîãî ðåãèîíà [Ñòðîåíèå

..., 2005]. Êðîìå òîãî, èñïîëüçîâàíû ðåçóëüòà-

òû ðàáîò ãëóáèííûõ ñåéñìè÷åñêèõ èññëåäî-

âàíèé ïî ïðîôèëþ 4B (ðèñ. 6, à), âûïîëíåí-

íûõ ÔÃÓ ÃÍÏÏ “Ñïåöãåîôèçèêà” â 1999—

2000 ãã. ïî ëèíèè Êåìü — Êàëåâàëà [Ãëóáèí-

íîå ..., 2001].

Ðèñ. 6. Ìèãðèðîâàííûé âðåìåííîé ðàçðåç ÌÎÂ—ÎÃÒ, ïðîôèëü 4B [Ãëóáèííîå ..., 2001] (à) è

ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèé ðàçðåç ïî ïðîôèëþ 4B (á): 1 — ïàëåîïðîòåðîçîéñêèå âóëêàíîãåííûå è

îñàäî÷íûå îáðàçîâàíèÿ; 2 — òåêòîíè÷åñêèé àíñàìáëü èç ïëàñòèí íåîàðõåéñêèõ ãðàíèòîãíåéñîâ,

ìåçî- è íåîàðõåéñêèõ çåëåíîêàìåííûõ êîìïëåêñîâ è ïàëåïðîòåðîçîéñêèõ ìåòà÷àðíîêèòîâ; 3,

4 — íåîàðõåéñêèå îáðàçîâàíèÿ Öåíòðàëüíî-Êàðåëüêîãî òåððåéíà (3 — ãðàíèòîèäû, ðåäêèå çå-

ëåíîêàìåííûå îáðàçîâàíèÿ è ñàíóêèòîèäû, 4 — ãðàíèòîèäû, ðîè äàåê áàçèòîâ); 5 — ìåçî- è

íåîàðõåéñêèå îáðàçîâàíèÿ òåððåéíà Êèàíòà (à — ãðàíèòîèäû, çåëåíîêàìåííûå êîìïëåêñû, ãðà-

íóëèòû, á — ãðàíèòîèäû, çåëåíîêàìåííûå êîìïëåêñû, â — àðõåéñêàÿ îêåàíè÷åñêàÿ êîðà (?)); 6 —

íèæíÿÿ êîðà; 7 — ãðàíèöà Ìîõî; 8 — ïàëåîïðîòåðîçîéñêèå íàäâèãè; 9 — ñåéñìîîòðàæàþùèå

ïîâåðõíîñòè.



Í. Â. ØÀÐÎÂ, À. È. ÑËÀÁÓÍÎÂ, Ý. Â. ÈÑÀÍÈÍÀ, Í. À. ÊÐÓÏÍÎÂÀ, Þ. Â. ÐÎÑËÎÂ, Í. È. ÙÈÏÖÎÂÀ

30 Ãåîôèçè÷åñêèé æóðíàë ¹ 5, Ò. 32, 2010

Ðèñ. 8. Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèé ðàçðåç çåìíîé êîðû ïî ëèíèè Êàëåâàëà — Êåìü — ãîðëî Áåëîãî ìîðÿ ïî

äàííûì ñåéñìîòîìîãðàôè÷åñêîãî ïðîôèëÿ “Ñóøà — ìîðå” (ïîêàçàí íà ðèñóíêå), ïðîôèëåé ÌÎÂ—ÎÃÒ

3-AP (Êåìü — ãîðëî Áåëîãî ìîðÿ) è 4B (Êåìü — Êàëåâàëà): 1—13 — ñòðóêòóðû âåðõíåé è ñðåäíåé êîðû

(1 — íåîïðîòåðîçîéñêàÿ ïàëåîðèôòîâàÿ ñèñòåìà Áåëîãî ìîðÿ; 2—6 — ñòðóêòóðû Êîëüñêîé ïðîâèíöèè

(2 — ïàëåîïðîòåðîçîéñêèå (?) âûñîêîñêîðîñòíûå ìàôèò-óëüòðàìàôèòîâûå ìàññèâû, 3 — Êîëâèöêèé è

Óìáèíñêèé òåððåéíû, 4 — Òåðñêèé òåððåéí, 5 — Ñòðåëüíèíñêèé òåððåéí, 6 — Ñîñíîâñêèé òåððåéí); 7—

9 — ñòðóêòóðû (òåððåéíû) Áåëîìîðñêîé ïðîâèíöèè (7 — Êåðåòüîçåðñêèé (ãðàíèò-çåëåíîêàìåííûé), 8 —

Ñåðÿêñêî-Ãðèäèíñêèé (ãðàíèò-çåëåíîêàìåííî-ýêëîãèòîâûé), 9 — òîïîçåðñêèé (ìåòà÷àðíîêèòîâûé)); 10—

13 — ñòðóêòóðû Êàðåëüñêîé ïðîâèíöèè (10 — ïàëåîïðîòåðîçîéñêèå ïàëåîðèôòîãåííûå (Øîìáîçåðñêàÿ,

Êàëëèîÿðâèíñêàÿ); 11, 12 — Öåíòðàëüíî-Êàðåëüñêèé òåððåéí (11 — âîñòî÷íûé ôðàãìåíò (íåîàðõåéñêèå

ãðàíèòîèäû, ñàíóêèòîèäû, çåëåíîêàìåííûå êîìïëåêñû), 12 — çàïàäíûé ôðàãìåíò (íåîàðõåéñêèå ãðàíè-

òîèäû, ïàëåîïðîòåðîçîéñêèå ðîè äàåê áàçèòîâ)); 13 — òåððåéí Êèàíòà (à — ãðàíèòîèäû, çåëåíîêàìåííûå

êîìïëåêñû, ãðàíóëèòû, á — ãðàíèòîèäû, çåëåíîêàìåííûå êîìïëåêñû, â — àðõåéñêàÿ îêåàíè÷åñêàÿ êîðà

(?))); 14—18 — ñòðóêòóðû íèæíåé êîðû (14 — ñåéñìè÷åñêè êîíòðàñòíûé ñëîé Êàðåëüñêîãî êðàòîíà,

ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ — åãî âåðõíÿÿ ãðàíèöà; 15 — ñåéñìè÷åñêè ìàëîêîíòðàñòíûé ñëîé Áåëîìîðñêîé ïðî-

âèíöèè è çîíà åå êîíòàêòà ñ êðàòîíîì; 16 — âûñîêîñêîðîñòíîé (VP — áîëåå 7,5 êì/ñ) ñëîé Áåëîìîðñêîé

ïðîâèíöèè; 17 — íèæíåêîðîâûé ñëîé Êîëüñêîé ïðîâèíöèè; 18 — âûñîêîñêîðîñòíîé (VP — áîëåå 7,5 êì/ñ)

ñëîé Êîëüñêîé ïðîâèíöèè); 19 — ñåéñìîîòðàæàþùèå ïîâåðõíîñòè íà ïðîôèëÿõ ÌÎÂ—ÎÃÒ (à — íàäâè-

ãè; á — ãðàíèöû ñåéñìè÷åñêè êîíòðàñòíûõ êîìïëåêñîâ; â — ðàçëîìû); 20 — ãðàíèöà Ìîõî.

Ðèñ. 7. Ñõåìà ìîùíîñòè çåìíîé êîðû ïî ñåéñìè÷åñêèì äàííûì.
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