
z�89��;��z�

1C/ ����� �!�"#�$�%&'()*�+�,-����./-�/010

������	�3

1���+
 �2�+!�������� ���#��
�� ��,�� 
�
��+�(��

��(� 
3 ��	� �(�2 45�2��� �!��-5���.!�
�� 	������6

72 �2����� ��.2 �!���	�3���+���+���8�(2	!��9

©©©©© � 01 � 0� =�>� 8 3� ����

��������������49�7�������������6�����6!������6�

��"48D���02�-��� #�2�0����

�'�2"3)4*�(��!*�(�5�'�2#�*�6{|�7 �8 z ���3)'�"3�(#�

���-��.���� ��-�������!�"���#��!v7���7�����8��������!��#�/���/����!v7��9�,
����!�������!�"���"v����-��������������/���7�"�.�����!�����.��v7�/���� .���.
.������5"��8���!����.��� ��-������!�"���!�/��� !�"��!�v7�����!�#7���./����
.��� �����v7�/��/�!��7���v7�w��/����,.���"�!������"�!��8��������!������ ����./,
�����8��-��-��������� �������!����������,���.���.����7�.�9����7������"�!��8�/�",
����!��v�/���� v������v���/����������!�"���"�!��%''����!�����/���� ���!��#
/��/�!��7���v.��.���"�.��+�!���,+�!��@�!���8�/��:�"�����������v���"����8��/�",
�!��5"���"!�.#�/��"����!v.����!�5��.��

}P[MQ�VLM�V^OQWPVPSQ�VS�VLM�YM[MTS\NMQV�SU�WNOTT,W]OTM�SPT�YM\SWPVW��VLM�\^SaTMN�SU�YM[MTS\,
NMQV�OQY�PN\TMNMQVOVPSQ�SU�QMZ�VM]LQP�XMW�SU�NO\\PQR�VLM�\^SNPWPQR�LbY^S]O^aSQ�O^MOW�PW
�XPVM�X^RMQV��KLM�OXVLS^�LOW�YM[MTS\MY�OQY�PN\TMNMQVMY�O�QXNaM^�SU�TSZ,]SWV�QMO^,WX^UO]M
Mp\^MWW�NMVLSYW�SU�̂ MWMO^]L��KLM�US^M]OWV�NO\W�US^�LbY^S]O^aSQ�WMO^]L�LO[M�aMMQ�YM[MTS\MY�SQ
VLM�aOWPW�SU�WV^X]VX^OT�VLM^NS,OVNS,RMS,]LMNP]OT�̂ MWMO^]L�A`Ki}jC��KLM�MUUP]PMQ]b�SU�US^M]O,
WVPQR�ZPVL�QMO^,WX^UO]M�NMVLSYW�ZOW�\^S[MY�ab�VLM�YPW]S[M^b�SU�2�\^SYX]VP[M�SPT�ZMTTW�PQ�̀ M[M,
^S,`n[S^VWS[WnObO�O^MO�&�VLM�WV^X]VX^M��MYMTQObO�

'�+��)�������9����-74"4�����8-��5,
9����.�8-�����������6��/����-�E��!�7��,
���"�@48�7��/�#.4!�/�D���!�,�� !4"�!���,
�7���-4�����'���4��� �� ���!��7������4 4
'����9�����������,/��.����!��� �����'4 �9,
�����/��4!#������.����4��4!�4��� ��#"���4 ,
�7�/��-��.�7�/������'���� �!�6�������46
�����!��+74"������ ��'�����������4��
A�4!49�8�-�����4/��!����,���@�������!,
��������A���CC�

���!�2��0������x���B���48��>�x>��$��"���<�x�����!,
5������4��zB���48����4� ��2��0{� � �9�����:�
 �/���7�"�.�����!�E#�.���7� ���� .4��.
��"�!�:�!����!�"4!�A>>C��������� 4�������
 �/��-��.�1�4�������� �5�#�����.49�6
�'����!���4���������� !4"�!����7���-4��A$��C�

���-��.���� ��-�������"�������#�.���,
!������7����/���,.���"4!�/���� �!�#���,
"�!�:�>>����-��!��������������D�9���zB��,
�48����4� ��2��0{ ����"��5�!4�!4"���4�"�����4
��D�����/��!�"�#�D�����.��D��-�7���8�,

.49�7�"���4"5����-��4#�4�/��"�!5�#���,
!�E#�!�����7����-���'���� ����7�-�,
��84!�

*�+�(
���������� ���#��(� 
3��-
�
��
,����	
�)�>��������4�������49�7��,
���A�$�C���������6���� ��-������� �/���,
��!���.���"����)+/��4-�/���� �!�#���"�,
!�:�������7���/���*���!���������!4"�@�!�
��
H
03�!4"�2���0�0��AB���48���x��Ch��-�����!�,
�����!�-�����/��.����8���./�����.���"4!
/���� �!�#�4�/�D��4!�/����"4!�>>�zB���48
���4���2��0h�$��"���2���{�&����������,���,
.���.����74.494�"���4"5�#�A+<�$�C��!�#��7
���!���!����/��"4����!� �9�1���������,
����6�/� �@46�/��:4�"���4"5�#������!4
���4 ���� ��.�,-����!�6������4����"�D�',
��!�#�����,�������.�'��� 4.�4!�z$��"��
2��0h���-�������"�� ��2��2{ h�!�!9�1����,
/�#���9���6�/�������4��� ��!�7�/���,
D��� 4� !�#!��#� �8/����4D�7� 67� "4�# ,
����:��� ��"����-�����!� �9�E�D�#7��.4���@46



�����	7�z��}��������7���O��	��7�J��7	�	�����9��	��9�7	=�7����7�9�z7 ���

����� �!�"#�$�%&'()*�+�,-����./-�/010 1C.

4"������4!�>>�4�@�.���!��1E��.�!��"�#�/�,
D��4!�4�������1!�#�6747�/����"4!���� �4,
D����&�"�E�.�5��!4�����@4������9�������,
.���94����/���@48�7�/������>>����-74"�
"�#����/�9�#���� -���5�#�/����"4!�zB��,
�48����4���2��0{�

���"�!�"���������49�1�/�������1���� ,
��.4� ���/4"!�:��6�/�������4�����!�
!/��!�1������.�!��'��.�!�#���� -���5�,
#�/����"4!��'���4��� ���!� �9�19��.4�@#
����!4 �@46���9���7����"��.49�7�/��@��4!�
'��.�!�#� ����4:��!�����4���� �:4���,
#��4�����7�/��4" ��D�#7��.4���@46�"�� �.�6
/�!��74��4 �7� ������"�.�'�16"4!������"�#��7
E�4�4"��������/����"4!�>>��+�.��@4����-��!�,
��4��-�.�!�11���D������ ������!�#�/4"�9��
/�D��4!�>>���./����������.49��.�D�!�,
�����7�"����@48�7���./�������7�8���.�,
���74.49�7�"���4"5���z$��"���2��0h�B���48
���4���2��0{�

����#��.�/��"�2�����4!�!� �9��.4�@���
/�D���7 ���� !4"@4�������/�����@46�>>� �8.�E
�4!49�8�-��������+74"�����'���� ���,
�������4�������6��&����!����/����9���,
����>>�!�������!�"�-�����

+���"��������49��-�"�!���������46 ����,
"�!�:�4��-lE��4!��4!49����-����� �.�!���
/�4������4�������������,�����49�7������,
�46!��'���� ������4��#�4��!48D���"����./,
������/�D��4!��� �.� 4�+<�$��z��.�#9����
"����03J3���-h���!5�����"����033�h�+��������,
�����49�������033�h�$��"���2��0h�2���h�B���48
���4���2��0h���-�������"����2��2{�

<���.�9��.���� ��.�,-����!�������4��
��8����-�.�!�����#!4����9�����7��.��
���������7�����"���A�-lE��4!C��+��������,���,
��494� ��������"�4��� ��!�.��/���D�,
#.����/�����"4! �� �4"�7�4�� �4"�7 ��+4���
 ������"���4�/���D���.�1���/4!49�, �74",
��/����#��#���������"�4��������.��/�,
/���9�.���� ��!�.��z��-�������"����2��2{�
<��"�@484�4�����"�@484���������4�'��.��
.�5��!4�/������>>��7�������� �1���#� �9,
�1��� .�6�4��1�

���	���-����2�
��2���:	
 ��+2�:;<�+�
(��	2(=��!)� �4!49�8�-��������E��!�.
�-lE���.�"�#�/�D���!�,�� !4"�!�������-�,
�4#����'���4��� ��>4�!4"/�!4"�E���4.�!�,
.���.��#�4�!����!��4�"������7�������������
� �94����-���A2&
����.C���/��#���!4����,
����,��������4��.�!� ���#!4����!���9� �6
�4������4��'���� �/���/����!�7��-lE��4!
A�$�FC��/��.����!���'���� ���4�������,
"�!����9�7���4�!��7��6�9������"���.-�48��,
������������49����'�"�.����

F-lE���.�"���4"5�#�-������"4���������,
���� ��!�#!����!�2��	������8�.��� !4"�!���,
�.��"���4"5�#.��;+$<�A���/��	0�����+�$�|�
�$��)������'4 ���*C���!4"���"�7�����"����
A!4"-�!�8����� ���@-2,/C�����5�����A!4",
-�!4����� ����@!2�4�@!	,/C����-���/4!494,
D��+�!��@4!�������-������"�8.������� �,
��"����������"�!�:��

!��"������ �?��@�
#�A����� �@���A�4!,
49���!��@4!����C��� ��D�!�����.�54������,
����,�����49�6� ���.����./�4��"�7�����,
"����4!49����-���������A��x0�x	C�4��4!"��6
.�-4���6� ���������,�����49�6�  ���8���
A��x0�x
C������5����"���4!49�-����!�6��'��,
�� ����6���-�-����4��4/��!����,���@���6
�� ��'��!�6��-����4�A��$�FC�A��x0�x
C �����:�
 �7�"����#�!�?���4!����.��-��@4��4!49�,
���-�������� ��+���"�8������49�8�!� ��
.45�+�!��@4!����1��$��4!����1����������.�
4����������1���"4����A�-���4!49���!��@4!,
����1C���/4!�94�+�!��@4!���������"�!�:�
/����-�E�"�"����!����!�!9�#���� ���!4���,
 ����������$��4!���48���������4�/4"!�:�1��
/���/����!4����4���"4���6�A�4!49���!��,
@4!����6C�����������

��2��	&2��
�������"���4"5�!�48�/��:4
/��!�"�4�"����4 �@484���8�.��� !4"�!���4
��-����A���/��	0I�	��+�$�|C �� ���� �������.�
#��7���2�������/4"����!������"4���8��-lE��
"�����-������-��4#�/��!4 �8����7�!4"���"�7
�5��������-����������"���!4"/�!4"�8�/��,
/����

��"4����A�4!49���!��@4!������>�������,
4!����C�������������5������/4!49�!4"�+�!��,
@4!�������-�����=�74"���!��@4!����6������,
������=��!4"-�!�.����� ���.�@!2� A �0�A2 C
A�����0C���"4��������������.�E�/4!49�, �,
74"��/����#��#���.����4����.���7��4
�4!49����-��������� 4������"�������.�
/�#.�.�����"�.�� 4� .4:�!�9�.����/�#.�!�,
�.����-4���4/��!����������-�����./�4��,
"�����"4!��:�������"11�������������������
�#��E�0���.���� ��.�/4!49�, �74"����/��,
��#��#��#��8��� �4��E�����/4��9��������,
"4���6����������������5�.�E��./�4��"��"��0��.�
�� .4���/4!49�, �74"����������/��4 ��4/�4
.4���2H2��.�&�2�3�×������.� ���./�4��"��"�
���.���� .4���/4!"��, �74"����������/��4 �,
�4/�4�.4���2J���.�&�0���×���
��.� ���./�4��"�
���.��<�����74"9�����-�"�!����"4�������-lE�,
���/�"4-��-�"�!4�����4!��������� �!������"�,
!�:�����4!49�.��-��������� �/�#.�.����,
"�.��"��#�����/���#��E�����4!�������"�!�:��

>��� ������4�.�4������!�7�"���4"5��
2��J&2��3�����A+�$�|C����9���������49�



z�89��;��z�

1CC ����� �!�"#�$�%&'()*�+�,-����./-�/010

-�"�!����"4���6�/��:4�/������"��.�����,
-���

=���!�.��/�-�"�!�.�����"4�����������,
�����!4"���"�7�-�D����������#���������"��,
������-���A!4"-�!�8����� ���@-2

2C�#!�#E���,
-�1�/������-��74�����4���������"��� �!�,
"�!5��1�/4!"��,�74"�1�/�����4���1���
���.����9�1�-�"�!�1��������������!��9��,
����/4"#��#������"���"!�.��/� "�!54.�
��-/��������.�����"�.����./�4��"��#��7� .4,
11���#�!4"����"��0���.�4� �����1�����/4!"�,
�,�74"�.���/�#.�����4!49�, �74"��/���,
��4��������"��������4 �E���#������-��/�"4-,
�.�������49�.��-��@4����!����.��"!�.��/�,
/���9�.��/���D�#.���!�"4���.��"���4",
5�#.����./�4��"�����"4!�2��A/4!"��,�74",
�8C�4�3��.�A/4!49�, �74"�8C���4!49�,�74"�
��������"4���6�����������/������4���������
 �4 ��� �4"�.����"�.h�/4!"��, �74"��&�!4",
�����������!�"�!5���4������"���!� �74",
48�9����4�/�/���9�.��� ��!�.�/���D�,
#.��./�4��"�1�"��2��.�

��.����!����7�!4"���"�7���"4��������" ,
��� -��4��E��!�1�.��'����41��>���4"���/���,
��6�/��:������"�9��/4!49�,�74"���� �4"�,
������"����!4"���"�7�.����!�������#�����!�,
�� 4D��/�����5�E���#�/4!49�,�74"�����,
�����������������/4!"��,�74"�.�� ��49�4
��"4���6�-��74�����4��4������4 �E���#�.�,

���./�4��"������/4#�����������4 ��4/��1
.4���0H���.�

>����������5�/���.����9�8����4 �7!�,
���!����/��#��4����4!4� ��#��#�!��7��6�9��,
����-�D������������./�����������������,
.��41���/��)#����!��/�#.�*�!���8�4��!��0���,
"4���6�/��:4��#����.�!��/�!l# ��� �����,
��.�/��"����!�������� ����B,	,
�

���"����!4������-� /�����"48�-�� �����4
!4"�������������"4���6�+�!��@4!����6������,
����6��446�A+�!��@4!��������'���� ���"�,
���������"�!�:��A�$��CC�/4"�!��"�����"41
��/� ���!���@4���4���"4���6�/��:4�"���4,
"5���+<�$���+!��"��!���0
,�4��
,+�!��@4!,
���4�A�74"��9������+�!��@4!����6����������C
/��-���4��������4� �/��4!�>>�/������ ���
+,
����/�7�!�������#����� ���������4E1��0�� �,
�!��"5��1����5�!�1���.4�4E1� �/��4!���,
��6���<������4#��:��/���#��E�"��+�!��@4!,
�������-����� 4��7�"��A �74"��/��"�!5�#�$�,
�4!����6����������C� �����.���.����74.49�.�
/��� ���.��.�E�� ����/���/����!�6�"4�#,
�����6�!�"4����#�����"��.49��/���!�8���
���-�'�16"�/�����8�-�����"��#�����/�����,
��!���#541�����9��� �/4"!�:��.����@��,
��@4#.��!�5��7�>>�A!4"������"��-����C��+�.�
��.��!� ��� lE"�#����������=�74"���!��,
@4!����6 ��$��4!����6�4���"4���6� ������!�1��
��/�"���D��!�!9�#�

�����0��+7�.�� 4���!��#��� ������4!�"�D�'��!�#����.� 4.�4!� 4����������1������1
/��!4"-�!�.������ ����@!0�AB0�A2C�



�����	7�z��}��������7���O��	��7�J��7	�	�����9��	��9�7	=�7����7�9�z7 ���

����� �!�"#�$�%&'()*�+�,-����./-�/010 1C,

���/4"���!4�/��/�����!�2��H�� ����.�5�7
��"4���6�����������/��-������!��0���"4��,
�6�/��:4��#��1�!����!����/��.����!����,
 ���4����-�D�������7�!4"���"4!�����"��,
������-���4�!4"��������"4������"�!�:��A/��,
"����!�8����� ���B,	,
C��=��"��.��$�+��
�! ��0�-����!�"4��4��� ���4�/������!�4���,
!��4�03J�&2�2��.���.����!����7�!4"���"�7
����"��������-���A/��"����!�8����� ��
;,
,�C �

+!��2 ��#���/��-�������/4!"��.��-�@4
��"4���6��������������/4"�!��"�����#!��,
�4�>>�����.l#�!��4���.���� �4 4�

+���.��������/�"�2��3���� �!��D�4�-�,
�4#.��! ��	�4�����"4���6�/��:4 ��=��"��.�
$�+��/�����/4���!�����/��"����!�8����! ��0
��"4���6�/��:4��!�"����9��8�4�.�E�.�D�
��!:����=����� ����B,2!�A�2�! C�!�4���!��4
���-��20HH&20H3�.�����.���'����19�
�'���"�-4��.�0�J�.	 I "�-���=��"��.��$�+ �
/��"����!�.�E����� ���;,
,����.����!��,
��7�!4"���"�7�����"��������-����<���!�4���,
!��4�03H�&03HJ�.�!�"4������ ����8�/����
�'����!�1�/���54��1���.�

��D���!���!�����#��� �"�!���� ��/�! "�!5,
4.�/����#��#.�/����4!���/4!49�8� �74"
!4"��! ��	�!��"�.�� ��1�-��@4��/�"��4��!4"
/���D�#��:���-.�5�!����@�8�-����4 � �7�,
"���!�#!�������/��"����!�1�

5��
��� ���#��������2��
,��+��2-
�	2 )�=��"��.��"���������"�D�'��!�#
���.� 4.�4!�A�����0C����"4����������������,
5������.4�@4��/�#5�#�"!�7����4�����7
�4��@�!�7����������A�+C����.�5�7�"���!�7����,
.��4! ��:���-.�5�!�1����74"���+�4 � �7�,
"��4� -4��1���#� �.4�@�.� .4��/����#��#
��"4���6������������!�"4�������������+��=
!���4D4.�66�"���!�.����.���.� -4��E���#�/�,
/���9�8����"�����/��:4���-4������5�!�#!��,
������"��.���5�����.��4��.��4! ��#��� �
:4��4��1�������������.�.��1��.�����E!�
!4"�4 #E���#�!4"�/���D����:��!�"4��4��
��8�.����������7��7�.�7��+�4"� � �9�����:�
!�"4��4���8�.��� !4"��1����"���#�4������,
�11�����"4��������������������.� 4.��7
!4"�-��5�4���D��'���.�������>�@4��.��"�#
��"4���6�A�4!49���!��@4!����6 C�/��:4�!�,
#!��������"4D��"�4-�-����!�������������#��
!� �9�E���-74"4�������9�#����������7
/�-�"�!� ����8�.49�.�.�4������.�4�!���,
#.�/�!�7��������!���/���!�4�/�"���D�7
$���

7�	!� 2(��	2(=���#+��:��:��(��
,
��>�5)������!4�"���4"5�#���/��:4���"4��,
48�!����4���!����4�2����� �� ��.���5�1

/���4!��/������5���
���×�
���.���.�5�7
������������"4���6��������×�����.�&�/� ��66
������.��A�����2��"�!�����0
3C��=�������/��,
:���-���5���	
�
0��.2���4���4����/���4!��/�,
�����5�#�0J��������./������"���4"5���!7�,
"�����!� �9�#���./�������7�/��� ��4!
/4"�����!����D����/��4"�4�!.4����!�/4"���,
��!�.��/�!4��4���"�����������!�����������
�� ������41��!�"1��!4���7�!����!�"4!��.���,
�����������������/��/����/��/4�����4 �-�,
����4�-�����

#����������� ����� �?���$0�����4"5�,
#���./�������7�/��4!��'���� ����7�/��,
!4@48��4 �7���8�4!��!4����!4"9�����:��4��E
!4"/�!4"�� ���54����.45�/��:��.��� .4,
:�#.���"�!�:��'�������� ��4�!���9��1
������.49�6�����!���4�

<�/��!��/����!��4 �7�-���8�7����"��,
��/�9�#���"���!��4� ���5����!4"�7����,
�����/��4" ��#�4�����"�1������"�!����!:���67,
��6���/��/��!4"���4��!���9�����/��!����/�,
������#��8��"7�"���� ����-��7� ��������,
����7�4��4"��������49�7��.�!���!4�47����,
��49�7���74!�

���4 �!���������-�#���'����9����.����4,
��� ��#��8�7�������� �E�4����!4������/��,
!����/��#��4 �7��'���� ����7�/��!4@48�
"�!� .����!����!��� ��:���'��!4���"�!�:�
 "�-4��D����/�����9�4�"��"4�#���/��5�,
�7�'��!�7���./����������"4�#���� �!4������,
 ��'��!4�&�"��"4�#���/4"!�:��7�'��!�7
��./��������:��!4"/�!4"�E�/��:��.���� ,
.4:�1����67�������.4948�����!���4�

>����!��#�! �E.� !l# ���.45�/��:�,
�.��� .4:�#.�/����"4!�>>�4�!���9��1�67
������.49������ /�"4���"�E� .����!������,
��!�!����������.494�A��./������4C�"�4�"�#
/4"�!��"5�#��'���� ������4�"���4"5�!�,
�7�/��:������ ������4�"���4"5�����0J��/��,
��7�!� �9�4����4�/��� ������./��������/4",
�����!����D����/��:4���"4���6 ��.44.���4
 �9�#�&�0	�H�°+��.����.���4�&�03�� h���,
��"E� �9�#�"�#���������9�6�!�-4����&
0��J�°+h����"�����!4"7���#�&���J
 ��(�
��./����������/��#�/��:4�&�0H�0H�°+�A��,
��"E� �9�#�/�1��0I2����"�������!4"7�,
��#C�������.���4��� ��#"�������4� �9�,
#���./���������:��/���!�:�1���'�������,
�!�����0�/���� ���.����.�� �9�#.�
��./��������A	��	�~� ������6��4������4�/��,
�4!��/������5��C�

��@4��.����./��������/����/��:4���,
"4���6�7�������� �E���#���4!�.4��.��� ,
/�"4��.�/��� ��4!��<�./������4�.����.�,
.��/�������!��/�����9�4�"���74"�6�9����,



z�89��;��z�

1CD ����� �!�"#�$�%&'()*�+�,-����./-�/010

��/��:4 �� 4� ��@�.��/��� ���.��66�.�5�
�� ��#"����#��"4�#��� �!�:�1�/���/����!,
4��1���>>�A�����2C�

A�%������� 8� ����� �?���$0����4 ���,
9���7�"��#�����'���� �/�D���!�6����74.46
 ��!4"9�E ��:��/���48�� �����1����-�#���!�,
����7���.����74.49�7�"���4"5����#�4��� ,
��#"�1���#�����!4�!���./����4����74.49�7
.���"4!�/�D��4!�/����"4!��'���4��� ������/�,
D���!4�/��� ����!��������!�1���"�4�:�"�
!.4����!����!�"�!�7�4��!����!�"�!�7��� 4!
��/�� �.48����/4" �.48���.��'��4���4�����7
/���"�7���������7��/4" �.�7�!�"�7�������,
�.������!�,"���4"�.�����!���-�9�.����,
-���.��"�!�"����:��/���.������� �!�7����,
74.49�7�/��4!�!��7��6�9���������"�!����/�,
���!���'���� �!�7�-���84!�E�!�5��!�.��/�,
�� ���.���'���� �!�6�/���/����!���4���,
�����7��-lE��4!�z���������"� � ��03J3 h�B���48
���4���2��0h�B���48��2��	{�

������"4���.����74.49�7�"���4"5���"�:�
�.�!��.�5��!�"4������.��@484������ ����,
74.494�"���4"5�#�

&����� 8� ����� �?���$0�>7�"#���"����.,
/������.���"4!�+<�$� ��.�1����!�1�4����41
�� ��-����������9�����-�����!�#����!/��,
!�"5�#���!���-�9�7��.�!�7�

=!�5�19���� ���:�� ���-�4� �����494
��������������� ��.4� ���/4"!�:��6�/��,
�����4�.�5����!4"4���!��������E!��������
'��.�!�4���"�!�:�>>��/���4-��!4" �9���
�� �������!4������.����74.49�7�.���"4!���!�,
!9�4���������!�4�����7����������,�����,
49�7���!�����������03��,7�����7�-�!� �'4�,
��!��8� !l# ����� �!�7���.��48� ��� ��!,
�.��/���D�#.��� ����.�����41� �"�!��4�,
�19�.�����-��.���� ��.�.��A>�x���B�D�,
�4��03J�h���������@���8��03H3h����������.EE!�
��������@���8��03J�C�zB���48��2��	{ ��=�9�8
!���"����������9���-�����!�#�4�/�����9,
��!/��!�"5�#���.����74.49�7�.���"4!��
03H�&03J������!4����x���(�4".��zB���48��2��	{�
=����.���/4"�9���/�D���!�7���-4������-��4
-�!� �'4���!��8�/�������!�8�4������9�8
 !l# �����.��48�!�������������� ��!�/4"���,
��!�.��/�!4��4��#�4�!���47�!�/�"��7� -4��1��,
�#� �/4"!�:��.����@����@4#.�����41��:�
E�"��� �.�4��!�#�4����!������ �!����/�,
������"��� ��.�.�� ��.��/4"!�:��6�/��,
�����4���� �9�6����-���67� ����"�#�zB�,
��48��2��	{�

�����!�����:����.���4�����������!��4
!��4�@46�!.4������"�������41����4D�7��� 4!�E
���4"��.������49�7��/��5���4�/���D���
���.��@484���.��46����4�����/�������!� �

��8�!�9��4�/�!l# �4� �����!�.�����"��.49,
�.�� ��.��zB���48��2��	{��|.��@48�� 8�.,
����������"�.�4 ����!�7�.���"4!���������,
�������"��.49���������!�#�A+$��C��66�D�,
����� ������!�1�������./����4� �4D�.����,
.����74.49�.��.���"�.����!��4D�4�-��� ,
���7�/�D���!�7� �!"�� ��>4"������9�6��.�,
�@48�6� 8�.����:��-���� �/�9����!���"�#
/�D��4!���"4�����!�7���"���.��@48�8�.�,
��"�+$���!4"�4 #E���#���.��:��#��"5�����
4'��.�@46�!��������!�1���/����!4�/�7�4�/�,
��"��

���!4"� -������49�7� �.��@48�7� "���4 ,
"5���4�!���-�9�7���-4�� �/�D��4!���"4���,
��!�7���"�4�+$����!4"9��� ���894��4D4���,
 ��������8����4��:��!/�!���4���/����1��,
�# ��.�5����-�����"��5�4����� 4�/��/�!��7,
�!�7��.��@48�7� 4.�������./����4� ���,
 ����74.49�.�� 4.�#.�� ��!.4���.�!����,
���������� ��������41��+�.������8���./����
.���"4!�"�E� .�������91!����/���5�#�/��,
��@46������49�7�/���D����� �.��/�!��7,
1����.4�@#��8-4��D�6�67�/�������4�

=�03H	����!��$����������6��/�9����!���,
�!����'�"�.�����4�"���4"5�#�.���,�8
��/��/������#� !� ��4:��!���7� �4�����7
/���"�7 ��:��.����-� /�����"E�!4"�D�#
"��!��4D�#�/�D���!�7����/���� �7� �!,
"�����.�5�7� ��/4"!�:��6�/�������4��
!��748�9����4� �.�6�������=�03H	�����/4!��,
-4��������������>�x;��G����/���!����x ���B�,
��48 ��>�x >��$�" �����$�x >��y���9�������4D4
/�9����!� �9����!.4�����"���#��4"������
��4:��7�!�"�zB���48��2��	{ ���5��/��D4���,
 �������� "���4"5���/��� ���� !������ �'�� ,
��!4����4��"484�����.��@48����.���"��A �
��"��.C�����./����4� ����.�.����9�.��"�,
��4"5�#.������4"��������49�.�� 4.�# ,
.�� �.���1�!�!9�#�! �E.� !l# ���/�!��7,
�!�7�4�/4" �.�7�!�" ����./�����!�#��.�,
�@48�6� 8�.��� ��� ����74.49�1�"����.�5,
��!4���� /4"!�:���� 4'��.���!4���� �� ��� ,
���4! ��!�"4������8-4��D��-�����!�4���,
.��46���"���4���.���.�.�/4"�!��"����"����,
!4�4����!�#!���7������49�7�/���D���4
/�!l# ��7�  ��.�� ��/4"!�:��6�/���� ,
���4�

>�@4��.���� !�5�19����/�!4�����"��,
�4�4���/����@46�"��7���"4�.����9�7�"���4,
"5�� �� "�@4��4���� 67�  ������!�#� /4"� 9��
/�D��4!��'���� ����7������������ �.�4 
!�!9�#.����-��!����8�/�������!������ /�,
"4�����"4�����!�7����.��4!��������7�4��4���,
��7�/���"�7��:��/������!�1���/����"���',
���4��� �����-4��D���4��!���4!�/��!�"��7���-4�



�����	7�z��}��������7���O��	��7�J��7	�	�����9��	��9�7	=�7����7�9�z7 ���

����� �!�"#�$�%&'()*�+�,-����./-�/010 1CE

/�����9����!������E���.4!4!��=��"�/�.�,
��1��.��@48�7�.���"4!�!� �9�1����� /�"4�
��@����@48���"���4�������!�/���!�.��/�,
!4��4�����4!�

>����!��������8��� /�"4����@����@48
��"���!�/4"�����!�.��/�!4��4��.44.���4� �,
9�#�&�������B�I".	��.����.���4�&��2��Hh
����"E� �9�#�"�#���������9�6�!�-4����&
0	�	2�B�I".	��=����.���4�!!�5�������4���,
@����@46���"����:��/���!�:�1��� �9�#
03����B�I".	�A'���!� �9��8�#������"E� �,
9�#�/�1��0I2����"�������!4"7���#C��<�,
�4� �9�#� �'4���!��������/����7�A	���� ~
67� ������6��4������4C�

�� /�"4����@����@48���"���7��������,
 �E���#�����1���.�1���4!�.4�4��1 ��#��4
/��:��8���./�������8��� /�"4����/4"���,
��!�.��D��4����������!4".4��!4"�/��#���.,
/�������7�/��� ��4!�/4"!�:�4� �9�#
!.4������"���-4��D�7�������4�"�#� �74"�6
9������/��:4���"4���6��+74"��9������/��,
:4������1���#��"4�#���'��!�7� �9���!.4���
��"����:��/4"�!��"5�E�!���!���:�"��66�/��,
�/����!���4�"�#�'��.�!�#�/������>>����"�,
�!4���.��46�!�.�5�7�@4E6�9������/��:4�/��,
���9�4�"��66� �74"�����-.�5�#��"�� �����,
"5�4����.��4��.�����"���!4�'���.�����4��,
@�!�7�����������������5�"�������49�7�/���,
D����:���-.�5�1���"4�#��� �/4!"#�

A�%�>��9 � �� ����� �?���$0�$� �!4����,
74.494�"���4"5�#�#��/�#.4�.���"��/�D��4!
�'��� 4��� ��-����!/��D�� �/��/��!�4��
��"#����.��+�1 4�!�03	�&03		�����>�x ���+�,
����!�.��#��8�!����!�����-�����!�!����!4
�������94�/���5�#�@�7�.���"4!���� ��-�!
 �� �����-74"�6� �/��������"�#�!4"-������
���4 ���� �!�7�/��-�� �/��/��!�!��!4�4
.���"���� �!�7����74.49�7���-4�������.��9���4
��74���/����!�7���-4��4��� ����4��9�7�!�,
 �9�����!������"��� �!��/4"�����1!�!��:�
�� �!�� 8�.���!��4 �7�66�!��4���7������E���#
��#!�:�7�.4���@46�>>�4 ��'���� �!�7�/����,
"4!�9��� ���!:��/����!�7��4�����7�/��4"�"�
 �.�6�/�!��74�

<������94�/���5�#��� �!�7����74.49�7
"���4"5���4�.���"�94����!��67� ������!�,
#�!���./����4�/�D���!�7���-4�����'���4��� 
-�����"��4��� !���4�!�/�-�4��@4#7�>�x���+���,
��!��4�$��$��$�������!��A03�2C �����7��!�"�4
�!4�4�����8�9���"�4�:�"������"����� /�"4,
����/�7�"5�#����.4���@46��� 4!��������.4�/�,
���"�>>�&����"�!4�/���"��&� �.��/�!��7,
#� ���5��!4"�������49�7�4����74.49�7��.�!�
��� �����/� ���!�8�"��!4"� ������!�#
�� �!�7� 8�.����:��/��!����"��!4"�����#��,

!�7��� �!�7�4��'��!�7���"�!�:��������5�/��,
"����!�7�/����4! ��B������ ����4����-��!��,
�4�74.49��������"��.4���19�7��� �/�"4-�7�4
�����7��4"��7�>>��#�4�!7�"#���"������"���',
��!�7�4��� �!�7�/����"4!��>�5��!�.�E�!���,
!���&�����4"���!���������6�.4���@46��� 4!
���4 �7��4!#7�������49������ �4 ����!��1,
1���#��� �!4���.��46 ��#�4��� .4:�1���#��"
/����"�.���'���4��� ���F��!�.�������4E.�
:��"�E� .������-����!���!��������!���,
#!���4��'��!�7�9���� �!�7���"�!�: ��E��,
#!4������.���� �!�6���.��46���"484����#��6
7�������� �E���#�!���9��1�66�����������4�
��-���!4"�D�#.�����"47���.����7� �,
9���"��!���9���'���������4�����!4�8
"���4"�@��4���-����/4"�!��"�����-�����!�,
4����!������7��!����.���������9�7�/���,
5����� ����74.49�7�.���"4!���!�����"48D��
!���!����:��!�/��@��4�/�D��4!��� �!�7�4��',
��!�7� /����"4!� /�#.4� � ���� �'���� ��� ,
���4���!���#"4��� �!�7���.��48�>>�A�����7�4
!�5��7C���/�E"�4� �"��.��������49�7�4
���'� 49�7���-4��.�5����!4"4���!��������E!�
�����!���4E��!�4�/�D���!�,�� !4"�!����7
��-4��

����./����4��� ����74.49�7�"���4"5���-�,
���!�!9�4����-��!���4��� /�"4�����@����@48
!������������ �� ��� ���41�� !�"1�� !4���7�>>
A.��������������/��/����/��/4�����4 �-�,
��� ��-����C�!�/4"�����!�.��/�!4��4�/��:4
��"4���6�

��@����@46�.�����A�C
C�!�/��-�7���/4",
�����!�.��/�!4��4�!� �9���!���47�0J��/��,
��7��/������5����;44.������-lE.��9���,
���&���
��~ ��.����.�����&�	H�H3 ������"E
 �9�#�"�#���������9�6�!�-4����&�����~ h
���"�����!4"7���#�&�
�	Jh��� ��7�!��8
'���-lE.�6�9������&�J��J�~ ��=����.���4
! #������4� �9�#��:��/���!�:�1����� ��,
7�!��8�'���"!494��>�@4��.��"�#�/��:4���,
"4���6�7���������.������������.����!�
/���������.���4���@����@46�!�#!��4��4����
!�0H�/����7��/������5���A3�

�~�67� �����,
�6��4������4C��/� ��������.��������������,
"4���6�

>�#!��4���.��46�!�5��7�>>�/�������!�
 -4��1���#�4 � ��.��/4"!�:��6������49�6
/�������4 ��#�4 �����!�1�9������!4"�-��5�4
�������7����.��4��.��4!�4��+��>�����8����,
'4@4E��/���6������#@46�.45���.�����.��.�,
����A�2�C����2�C
���	�CJ���	�C������
�C0���M��
�C0�C
!�� �E�������:��!���.�5����.����E"���"5�,
������"7�"5�#�

��#�!� �9�#����!�7�D�#74!�.4���@46
>>�/�-�"�!����7�.���� /�"4�����.��/��� ,



z�89��;��z�

1CF ����� �!�"#�$�%&'()*�+�,-����./-�/010

��4!�!.4������.����4!�.������>����!����
:����@����@46��� 4!�>>��������11��� 4 
!.4���.���"����������4�!�������������� ��
#�4�-����!��������4�"�#�/�-�"�!��������4���,
�����������'4@4E����

�
�A�����	��
C�

*�+���+
��-�+�+
�+
����:��:��)��4�,
�#�/��!�"�#���������'49�7�/�-�"�!�"�#�!�,
 �9�#�! �E.� !l# ���.45�!�.4�#�.��/���,
.����.���.���� ��7�!������'4@4E��/���6
�����#@46�A"�!����-��@1C�

�4"�9����� ��7�������'4@4E�4!������#@46
"�#�!4"/�!4"�7�/��� ��4!�0J��/���4!��/�,
�����5���!!�5�����:��.45�!�.4�1!��.��/�,
��.����.��E����-��������#@4#��#�:�����'4@4,
E�������#@46�/���!�:�E���0�&��03����:��@�8
���'4@4E������!����!4"���03�"����2��������#,
@4#�E�����"��1����#�:��/���!�:�E���2��&�"�,
5�� �9�1��=���� /�"4��.�/���6������#@46
��"��4��������!��11���!4"����.�������/��
#�����/�!l# ��� �5�"�.�4 ��� 4!�����!�� �E
��.�5��!�� !4"���4����'4�����@48�7� �.�!
"�#��� /�"4��� ��"��7��� 4! ��#�4�E��8�/��,
#���!4D�.�����/��5��7����"��.49�7� �,
�7��>�����8����'4@4E��/���6������#@46�.45
��.�����.��.�����!�� �E����� ��:��!���.�,
1���E"���"5�������"7�"5�#�

���+� ���#�������+
 �
,(2	#�����
�����
'')��4��#�/��!�"�#�"�����������,
�4 ����./��������.����74.49�7�/��� ��4!��
/4"�����!�.��/�!4��4�"���4"5�!��6�/��:4�"�#
!� �9�#�.4�@���� ��D�!�#�-���4!� ��4 �.
���/��.����"��.49�6�����!���4����'�16"�,
/�������4�-����/�-�"�!���������4�������,
�������'4@4E���A� �C ��#��8�!��7�!�E�����548
��9@4� �9�#�!.4������"�������������!����,
���������� ��A�����
C�

������!4����4 ������-��-����� ������4!
+<�$��/��!�"�����8��!�#�/��:4�"���4 ,

"5���:�"��66�/���/����!���/�D����>>�4�����,
"���������/�������!������ .4:�#�/���� ,
�,/���/����!�7�"4�#�����/�D����>>��
/��:4���"4��48�A������C�

=��/���� �,/���/����!4�! #���"4�#���
#�4� -4��1���#� � ���"��.49��/���!�.��4
���-�/�����.��.4���-����.��A'��!4� �,
9�#�!.4������"�������������!�����������
�� � C� 4� "�� #��7� /�����9�4� ���-�4����!4
��.��46� �����7� /�74"�7� .����!���� �#"� �
�������4�/4"!�:��.�� �9�#.��@�7��� 4!
4�!�5��7�>>�A������/��/����4 �-������-���,
�C��>��������/��:4�/��!�"��7���-4��!� �,
9��������4 4� ���� .4��.�/���/����!4�"4�#,
�����"��!��74"48�9����4�/��:4��"!4�&�!� �,
74"48�

��4�+<�$�� ��!4"9�1�������"��-����!�
-�"�!����"4���6�/��:4�4��/����� 4���!�#,
1���#� �"��.����8�.��� !4"������-��4#�
<�� ��/�/���9�������49��/���D�#�!���,
����.��!��4��4����������7�/�-�"�!��� ,
"4�#E�-����� ��4 �1�/��"����!4��1������ ,
.�5�!�E�"!4�"4�#��� ��"��.��+<�$��A�!��0,
4�	,��"4��4 C ����/��"����!4��!����4�2��/��,
����� ��������.��/���/����!�7�"4�#��� �
"��.�� ��.����74.49�7� "���4"5�� ����� !�,
��19����:��!�.�5�7� ����:���� "4�#E�@��,
������A-�����!��0C�����74"��/���/����!4�"4,
�#����/��7�"���������49��/���D�#��-�
 ��� �.4:�#���������4!�A"�!�������� C ��:�
/���4-��-����-�!��7�!����!�/��@��4�!�-���
.4�@�/���5�#��� !4"�!����6��!��"��!��
!��74"48�9����4���"4���6�/��:4����.�-4��D�
:��/�-�� ��/��7�"���� ��� .4��"��.49�7
7�������������7!����!����/��#����4!4�/��,
"����!�������� ����B,	,
�

>����4�"���4"5�#�"���� .����!�"4��,
�����.���4���@����@46�!�47�>>�.����!�,

����� �� �� 	
 ��
 �	� �
�	 �
�	� ���	�

����� ����

�� ���� ����

�� ���� ��� ����

	
 ���� ����� ���
 ����

��
 ��� ���� ���� ����� ����

�	� ���� ���� ����� ���� ����� ����

�
�	 ���
 ���� ���� ���� ���� ���� ����

�
�	� ����� ����� ����� ��
� ���� ���� ���� ����

���	� ���� ���� ���� ���
 ���� ���� ��� ���� ����



ÅÔÅÊÒÈÂÍ²ÑÒÜ ÏÐÎÃÍÎÇÓÂÀÍÍß ÏÐÈÏÎÂÅÐÕÍÅÂÈÌÈ ÌÅÒÎÄÀÌÈ ÐÎÄÎÂÈÙ ÂÓÃËÅÂÎÄÍ²Â ...

Ãåîôèçè÷åñêèé æóðíàë ¹ 5, Ò. 32, 2010 149

Ðèñ. 2 . Íåä³ëüíà ïëîùà. Ñõåìà ðîçïîä³ëó òåìïåðàòóðíèõ ïîêàçíèê³â ï³ä´ðóíòîâîãî øàðó.

Óìîâí³ ïîçíà÷åííÿ äèâ. íà ðèñ. 1.

Ðèñ. 3. Íåä³ëüíà ïëîùà. Ñõåìà ðîçïîä³ëó ñóìè â³ëüíèõ âóãëåâîäí³â 
ÂÂ

 (åòàí, åòèëåí, ïðîïàí,

ïðîï³ëåí, áóòàí, ³çîáóòàí) ó ï³ä´ðóíòîâîìó ïîâ³òð³. Óìîâí³ ïîçíà÷åííÿ äèâ. íà ðèñ. 1.



². Ä. ÁÀÃÐ²É
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Ðèñ. 4. Íåä³ëüíà ïëîùà. Ñõåìà ðîçïîä³ëó ³íòåãðàëüíîãî êîåô³ö³ºíòà K i (Rn, Tn, CO
2
).

Óìîâí³ ïîçíà÷åííÿ äèâ. íà ðèñ. 1.

Ðèñ. 5. Íåä³ëüíà ïëîùà. Ñõåìà ðîçòàøóâàííÿ ä³ëÿíîê, ïåðñïåêòèâíèõ íà ïîøóêè âóãëåâîäí³â

(çà ðåçóëüòàòàìè ñòðóêòóðíî-òåðìîàòìîãåîõ³ì³÷íèõ äîñë³äæåíü).
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