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✃îíöåïö✐ÿ ôóíäàìåíòàëèçàö✐➝ ìàòåìàòè÷íî➝
îñâ✐òè ñòóäåíò✐â âèùî➝ òåõí✐÷íî➝ øêîëè

Þ✳➹✳ ❐îáîäà✱ ❰✳Þ✳ ❰ðëîâà

Ó ñòàòò✐ ðîçãëÿíóò✐ ïðîáëåìè àêòèâ✐çàö✐➝ ó÷áîâî✲ï✐çíàâàëüíî➝ ä✐ÿëüíî✲

ñò✐ ñòóäåíò✐â âèùî➝ øêîëè ïðè âèâ÷åíí✐ âèùî➝ ìàòåìàòèêè✳ ➚êòèâ✐çàö✐➝

ó÷áîâî✲ï✐çíàâàëüíî➝ ä✐ÿëüíîñò✐ ñòóäåíò✐â ñïðèÿþòü çáóäæåííÿ ✐íòåðåñó äî

äèñöèïë✐íè✱ ïðîôåñ✐éíà ñïðÿìîâàí✐ñòü✱ íàî÷í✐ñòü íàâ÷àííÿ✱ âèêîðèñòàííÿ

ì✐æïðåäìåòíèõ çâ✬ÿçê✐â✱ìåòîäè àêòèâíîãî íàâ÷àííÿ✳ ➶èÿâëåí✐ ✐ îïèñàí✐

êðèòåð✐➝ àêòèâ✐çàö✐➝ ó÷áîâî✲ï✐çíàâàëüíî➝ ä✐ÿëüíîñò✐ ñòóäåíò✐â✳ ➘åòàëüíî

ðîçãëÿíóòî ôîðìóâàííÿ áàçîâèõ ïðîôåñ✐éíèõ êîìïåòåíö✐➝ ñòóäåíò✐â âèùî➝

øêîëè✳ Ðîçãëÿíóò✐ ìîæëèâîñò✐ äëÿ ðåàë✐çàö✐➝ ïðèêëàäíî➝ ñïðÿìîâàíîñò✐

íàâ÷àííÿ âèùî➝ ìàòåìàòèêè✱ ïðèä✐ëåíà óâàãà ì✐æïðåäìåòíèì çâ✬ÿçêàì ìà✲

òåìàòèêè ç ✐íøèìè ó÷áîâèìè äèñöèïë✐íàìè✱ ðîç✐áðàí✐ îñíîâí✐ ôóíêö✐➝ ì✐æ

ïðåäìåòíèõ çâ✬ÿçê✐â✱ ðîëü ì✐æïðåäìåòíèõ çâ✬ÿçê✐â â ðîçâèòêó ñàìîñò✐éíîãî

✐ òâîð÷îãî ìèñëåííÿ✱ ó ôîðìóâàíí✐ ï✐çíàâàëüíî➝ àêòèâíîñò✐ ✐ ✐íòåðåñó äî

ï✐çíàííÿ ìàòåìàòèêè✳ Ñôîðìóëüîâàí✐ âèìîãè äî ñêëàäàííÿ ïðîôåñ✐éíî✲

ñïðÿìîâàíèõ ✐ äîñë✐äíèöüêèõ çàâäàíü✱ êëàñèô✐êîâàí✐ ➝õ ôóíêö✐➝✳ Ïðèä✐ëåíà

óâàãà òðàäèö✐éíèì ✐ íåòðàäèö✐éíèì ìåòîäàì íàâ÷àííÿ✱ â öüîìó êîíòåêñò✐

ðîçãëÿíóò✐ ïîíÿòòÿ✧➚êòèâíå íàâ÷àííÿ ✧ðîçâèâàþ÷å íàâ÷àííÿ ✧ïðîáëåìíå

íàâ÷àííÿ✧✳ ➶ ÿêîñò✐ àêòèâ✐çóþ÷èõ ìåòîä✐â íàâ÷àííÿ ðîçãëÿíóò✐ ✐ êëàñèô✐✲

êîâàí✐ ä✐ëîâ✐ ✐ãðè✱ ìåòîä ìîçêîâî➝ àòàêè✳ ➘åòàëüíî ðîçãëÿíóòà ïðîáëåìà

îðãàí✐çàö✐➝ ✐ óïðàâë✐ííÿ ñàìîñò✐éíîþ ðîáîòîþ ñòóäåíò✐â✱ à òàê ñàìî êîíòðî✲

ëþ êîíòðîëþ çà ➝➝ âèêîíàííÿì✳

✃ëþ÷îâ✐ ñëîâà ➚êòèâíå íàâ÷àííÿ✱ ðîçâèâàþ÷å íàâ÷àííÿ✱ ïðîáëåìíå íà✲

â÷àííÿ

Ó➘✃ ✸✼✷✸✺✶
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✃îíöåïö✐ÿ ôóíäàìåíòàëèçàö✐➝ ìàòåìàòè÷íî➝ îñâ✐òè ñòóäåíò✐â ➶ÒØ ✺✶

➚íàë✐ç ìåòîä✐â✱ îðãàí✐çàö✐éíèõ ôîðì✱ çàõîä✐â ✐ çàñîá✐â íàâ÷àííÿ ó âèùèé

òåõí✐÷í✐é ùêîë✐✱ ñó÷àñíîãî ñòàíó ìàòåìàòè÷íî➝ ï✐äãîòîâêè ñòóäåíò✐â íåìà✲

òåìàòè÷íèõ ñïåö✐àëüíîñòåé✱ à òàêîæ îïðàöþâàííÿ íà ïðàêòèö✐ íàâ÷àííÿ ç

ïðîáëåìè ôóíäàìåíòàë✐çàö✐➝ ìàòåìàòè÷íî➝ îñâ✐òè ìàéáóòí✐õ ôàõ✐âö✐â òåõí✐✲

÷íîãî ïðîô✐ëþ äàëè çìîãó ñôîðìóëþâàòè ➝➝ êîíöåïö✐þ✱ ùî ñêëàäà➵òüñÿ ç

òàêèõ ïîëîæåíü ❬✽❪✿

1. ➶èñîêèé äèíàì✐çì ñó÷àñíîãî íàóêîâîãî ïðîãðåñó ✐ âèñîê✐ âèìîãè äî

ïðîôåñ✐éíî➝ ï✐äãîòîâêè ✐íæåíåð✐â âèìàãàþòü çàáåçïå÷åííÿ íàëåæíîãî ð✐âíÿ

ìàòåìàòè÷íî➝ ï✐äãîòîâêè ñòóäåíò✐â✳ Ðàçîì ç òèì â îñòàíí✐ ðîêè â✐äáóëîñü

çíà÷íå ñêîðî÷åííÿ ✭äî 50 â✐äñîòê✐â✮ ê✐ëüêîñò✐ íàâ÷àëüíèõ ãîäèí íà âèâ÷åí✲

íÿ çàãàëüíîãî êóðñó ïðè òîìó✱ ùî çàëèøèâñÿ íåçì✐ííèé òðàäèö✐éíèé êóðñ

âèùî➝ ìàòåìàòèêè✳ Ïðèðîäíî✱ ùî çà â✐äâåäåíó ê✐ëüê✐ñòü ãîäèí íåìîæëèâî

çàáåçïå÷èòè ➔ðóíòîâíå âèâ÷åííÿ ï✐ä ÷àñ ëåêö✐é ✐ ïðàêòè÷íèõ çàíÿòü çàçíà✲

÷åíîãî çì✐ñòó✱ òîìó 50 â✐äñîòê✐â çì✐ñòó â✐äíîñèòüñÿ íà ñàìîñò✐éíó ðîáîòó

ñòóäåíò✐â✳ Òàêå ñêîðî÷åííÿ íàâ÷àëüíèõ àóäèòîðíèõ ãîäèí â✐äáóëîñÿ çà âñ✐✲

ìà íàâ÷àëüíèìè äèñöèïë✐íàìè çàãàëüíîîñâ✐òíüîãî ✐ çàãàëüíîíàóêîâîãî öè✲

êëó✳ ➚ öå ïðèâåëî äî çíà÷íîãî çá✐ëüøåííÿ îáñÿãó ìàòåð✐àëó äëÿ ñàìîñò✐éíî➝

ðîáîòè ñòóäåíò✐â✱ ✐ ðåàëüíî ñòóäåíòè íå â çìîç✐ âèêîíàòè òàêèé îáñÿã áåç

äîïîìîãè âèêëàäà÷à✳

2. ✃✐ëüê✐ñòü â✐äîìîñòåé ç ìàòåìàòèêè✱ ÿêà îñòàíí✐ì ÷àñîì ñòàëà äîñèòü

âåëèêîþ✱ íå ìîæå áóòè çàñâî➵íîþ çà â✐äíîñíî êîðîòêèé òåðì✐í íàâ÷àííÿ

✭2− 4 ñåìåñòðè â òåõí✐÷íîìó âóç✐✮✳ Òîìó ➝➝ òðåáà âïîðÿäêóâàòè íà ïðèíöè✲

ïîâî íîâ✐é îñíîâ✐✳ Ö✐➵þ îñíîâîþ ìîæå áóòè êåðóâàííÿ ÑÐÑ✱ ùî ➵ îäíèì ç

øëÿõ✐â ✐íòåíñèô✐êàö✐➝ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó ✐ ï✐äâèùåííÿ ÿêîñò✐ ìàòåìàòè✲

÷íî➝ ï✐äãîòîâêè ñòóäåíò✐â✳ Ñàìîñò✐éíà ðîáîòà çáóäæó➵ ñòóäåíò✐â äî àêòèâíî➝

ðîçóìîâî➝ ä✐ÿëüíîñò✐✱ ñïðèÿ➵ âèðîáëåííþ ➝õ ñâ✐äîìîãî â✐äíîøåííÿ äî ñèñòå✲

ìàòè÷íî➝ íàâ÷àëüíî➝ ïðàö✐✳

➶ ïðîöåñ✐ ñàìîñò✐éíî➝ íàâ÷àëüíî✲ï✐çíàâàëüíî➝ ä✐ÿëüíîñò✐ ó ñòóäåíò✐â ðîç✲

âèâàþòüñÿ òàê✐ ÿêîñò✐ îñîáèñòîñò✐✱ ÿê ñàìîñò✐éí✐ñòü✱ âèòðèìêà✱ êðèòè÷í✐ñòü

ìèñëåííÿ òà ✐íø✐ ïîçèòèâí✐ ÿêîñò✐✳

Òàêèì ÷èíîì✱ ïðè ïðîâåäåíí✐ ñàìîñò✐éíî➝ ðîáîòè äîñÿãà➵òüñÿ ➵äí✐ñòü

ïðîöåñ✐â ➽çàñâî➵ííÿ çíàíü➾ òà ðîçâèòêó ➽óì✐ííÿ ìèñëèòè➾✳

3. ➶ óìîâàõ ñòóïåíåâî➝ ñèñòåìè âèùî➝ òåõí✐÷íî➝ îñâ✐òè ìîæëèâèì øëÿ✲

õîì ïîäîëàííÿ òðóäíîù✐â ✐ íåãàòèâíèõ ÿâèù✱ ùî ñêëàëèñÿ✱ ➵ îñîáèñòî îð✐✲

➵íòîâàíå íàâ÷àííÿ✱ äèôåðåíö✐àö✐ÿ òà ✐íäèâ✐äóàë✐çàö✐ÿ íàâ÷àëüíî✲âèõîâíîãî

ïðîöåñó✳
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Þ✳ ➹✳ ❐îáîäà✱ ❰✳ Þ✳ ❰ðëîâà

4. ➶✐äâåäåíó ä✐þ÷èì íàâ÷àëüíèì ïëàíîì ê✐ëüê✐ñòü àóäèòîðíèõ ãîäèí

ìîæíà ââàæàòè äîïóñòèìîþ✱ ÿêùî äëÿ òèõ ñòóäåíò✐â✱ ÿê✐ ï✐ñëÿ çàê✐í÷åííÿ

➶❮➬ ï✐äóòü íà âèðîáíèöòâî✱ äåùî ñêîðîòèòè îáñÿã ïðîãðàìíîãî ìàòåð✐àëó✱

à äëÿ òèõ ñòóäåíò✐â✱ ÿê✐ áóäóòü â÷èòèñÿ â ìàã✐ñòðàòóð✐ ✐ çàéìàòèñÿ íàóêîâî✲

äîñë✐äíîþ ðîáîòîþ â ãàëóç✐ íàóêè ✐ òåõí✐êè✱ âæå ç ïåðøîãî êóðñó ïàðàëåëüíî

çàãàëüíîìó êóðñó ìàòåìàòèêè ÷èòàòè éîãî äîäàòêîâ✐ ðîçä✐ëè ✐ ñïåö✐àëüí✐

ìàòåìàòè÷í✐ êóðñè✱ çîêðåìà êóðñ ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ✳

5. ➚êòèâ✐çàö✐ÿ íàâ÷àëüíî✲ï✐çíàâàëüíî➝ ä✐ÿëüíîñò✐ ñòóäåíò✐â✱ çîêðåìà

ç âèùî➝ ìàòåìàòèêè✱ ➵ âàæëèâîþ ñêëàäîâîþ íàâ÷àëüíî✲âèõîâíîãî ïðîöåñó

âèùî➝ øêîëè✳

✃ðèòåð✐ÿìè àêòèâ✐çàö✐➝ íàâ÷àëüíî✲ï✐çíàâàëüíî➝ ä✐ÿëüíîñò✐ ñòóäåíò✐â ç

ìàòåìàòè÷íèõ äèñöèïë✐í ➵ ôîðìóâàííÿ ï✐çíàâàëüíîãî ✐íòåðåñó äî ìàòåìàòè✲

êè✱ çá✐ëüøåííÿ àêòèâíîñò✐ â ïðîöåñ✐ íàâ÷àííÿ✱ íàÿâí✐ñòü îçíàê ï✐çíàâàëüíî➝

àêòèâíîñò✐✱ ïðîÿâ ñàìîñò✐éíîñò✐ â íàâ÷àíí✐ ìàòåìàòèêè✱ ïðîÿâ ï✐çíàâàëü✲

íî➝ ñàìîñò✐éíîñò✐✱ ó÷àñòü ó ñòóäåíòñüêèõ îë✐ìï✐àäàõ ✐ êîíôåðåíö✐ÿõ✱ ñàìî✲

ñò✐éíèé ïîøóê ✐ âèêîðèñòàííÿ ìàòåìàòè÷íèõ ìåòîä✐â ðîç✬âÿçóâàííÿ çàäà÷

ì✐æïðåäìåòíîãî ❥ çì✐ñòó✱ ïðîôåñ✐éíî ñïðÿìîâàíèõ✱ çàäà÷ äîñë✐äíèöüêîãî

õàðàêòåðó✳

➚êòèâ✐çàö✐➝ íàâ÷àëüíî✲ï✐çíàâàëüíî➝ ä✐ÿëüíîñò✐ ñòóäåíò✐â ñïðèÿþòü çáó✲

äæåííÿ ✐íòåðåñó äî äèñöèïë✐íè✱ íàî÷í✐ñòü íàâ÷àííÿ✱ âèêîðèñòàííÿ ì✐æïðå✲

äìåòíèõ çâ✬ÿçê✐â✱ ìåòîäè àêòèâíîãî íàâ÷àííÿ òîùî✳ ❮àïðÿìêàìè ✐íòåíñè✲

ô✐êàö✐➝ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó é àêòèâ✐çàö✐➝ ï✐çíàâàëüíî➝ ä✐ÿëüíîñò✐ ñòóäåí✲

ò✐â ➵ àêòèâíà ó÷àñòü ñòóäåíò✐â ó ïðîâåäåíí✐ ëåêö✐éíèõ çàíÿòü✱ çàëó÷åííÿ

ñòóäåíò✐â äî ìîòèâîâàíî➝ óñâ✐äîìëåíî➝ ñàìîñò✐éíî➝ ðîáîòè✱ ñòâîðåííÿ íàëå✲

æíîãî çàáåçïå÷åííÿ✱ îð✐➵íòîâàíîãî íà âèêîíàííÿ ñàìîñò✐éíèõ ✐íäèâ✐äóàëü✲

íèõ ✐ êîíòðîëüíèõ ðîá✐ò✱ ìîäóëüíèõ çàâäàíü✱ à òàêîæ ìåòîäè÷íèõ ðîçðîáîê

äëÿ îáäàðîâàíèõ ñòóäåíò✐â✱ ÿê✐ ïðèéìàþòü ó÷àñòü â ìàòåìàòè÷íèõ îë✐ìï✐à✲

äàõ ✐ ñòóäåíòñüêèõ êîíôåðåíö✐ÿõ✱ ïðîôåñ✐éíà ñïðÿìîâàí✐ñòü íàâ÷àííÿ ìàòå✲

ìàòèêè✱ ôîðìóâàííÿ ìàòåìàòè÷íî➝ êîìïåòåíòíîñò✐ ñòóäåíò✐â ✐ ðîçâèòîê ➝õ

òâîð÷î➝ ✐í✐ö✐àòèâè✱ çàñòîñóâàííÿ êîìï✬þòåðíèõ òåõíîëîã✐é ç âèêîðèñòàííÿì

åëåêòðîííèõ ï✐äðó÷íèê✐â✱ ïðîãðàìíî✲ ìåòîäè÷íîãî êîìïëåêñó✱ íàâ÷àëüíèõ

êóðñ✐â✱ ìàòåìàòè÷íèõ ïàêåò✐â ïðè ðîçâ✬ÿçóâàíí✐ ñêëàäíèõ ìàòåìàòè÷íèõ çà✲

äà÷ òîùî✳

➬àñâî➵í✐ çíàííÿ✱ íàáóò✐ íàâè÷êè ✐ âì✐ííÿ ñòóäåíò✐â ç ìàòåìàòèêè ñïðè✲

ÿþòü ➝õ ìàòåìàòè÷íîìó òà çàãàëüíîìó ðîçâèòêó✱ àáñòðàêòíîìó ✐ ëîã✐÷íîìó

ìèñëåííþ✱ ùî íåîáõ✐äíî ìàéáóòí✐ì ôàõ✐âöÿì✳
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✃îíöåïö✐ÿ ôóíäàìåíòàëèçàö✐➝ ìàòåìàòè÷íî➝ îñâ✐òè ñòóäåíò✐â ➶ÒØ ✺✸

6. ➬ ìåòîþ ï✐äâèùåííÿ ÿêîñò✐ ôóíäàìåíòàëüíî➝ ìàòåìàòè÷íî➝ ï✐äãî✲

òîâêè ñòóäåíò✐â òåõí✐÷íèõ ñïåö✐àëüíîñòåé íåîáõ✐äíî ñèñòåìàòè÷íî âïðîâà✲

äæóâàòè ïðèíöèïè ïðîôåñ✐éíî➝ ñïðÿìîâàíîñò✐ âèêëàäàííÿ çàãàëüíîãî êóð✲

ñó ìàòåìàòèêè✱ ÿê ïðè âèâ÷åíí✐ òåîðåòè÷íîãî ìàòåð✐àëó✱ òàê ✐ ðîçâ✬ÿçóâàíí✐

ñèñòåìè âïðàâ✳

➶ îñíîâó ïðîôåñ✐éíî➝ ñïðÿìîâàíîñò✐ íàâ÷àííÿ ìàþòü áóòè ïîêëàäåí✐

ïðèíöèïè ïðîôåñ✐éíî➝ â✐äïîâ✐äíîñò✐ òà íàñòóïíîñò✐✱ îñíîâíèìè çàñîáàìè

ÿêèõ ➵ ìàòåìàòè÷íå ìîäåëþâàííÿ òà íàÿâí✐ñòü òèïîâèõ ïðèêëàäíèõ çàäà÷✱ à

òàêîæ ïðèíöèïè ôóíäàìåíòàëüíîñò✐✱ ï✐äãîòîâêè äî ìàéáóòíüî➝ ïðîôåñ✐éíî➝

ä✐ÿëüíîñò✐✱ âèõ✐ä íà íîâ✐ ìàòåìàòè÷í✐ ✐äå➝ ïðè âèêîíàíí✐ ïðàâèë äîñòàòíüî➝

ê✐ëüêîñò✐ ôîðìàëüíèõ çàäà÷✱ ïðîôåñ✐éíî➝ îäíîçíà÷íîñò✐✱ ïðèêëàäíîãî çì✐✲

ñòó✳ ➴ôåêòèâíèì ñïîñîáîì✱ ùî ñïðèÿ➵ äîòðèìàííþ öèõ ïðèíöèï✐â ✐ ïðàâèë✱

➵ ðîçâ✬ÿçàííÿ çàäà÷ ñïåö✐àëüíîãî çì✐ñòó íà çàâåðøàëüíîìó åòàï✐ íàâ÷àííÿ

ìàòåìàòè÷íèõ äèñöèïë✐í✳ ➬àáåçïå÷åííÿ æ çàâåðøåííÿ åòàïó ìàòåìàòè÷íî➝

ï✐äãîòîâêè ôàõ✐âö✐â â ãàëóç✐ òåõí✐êè ìà➵ âèêîðèñòàííÿ ñïåö✐àëüíèõ ìàòåìà✲

òè÷íèõ êóðñ✐â✱ ÿê✐ â✐ääçåðêàëþþòü ìàéáóòí✐ ✐íòåðåñè ñïåö✐àë✐ñòà✳ ➶ïðîâà✲

äæåííÿ ïðîôåñ✐éíî➝ ñïðÿìîâàíîñò✐ íàâ÷àííÿ ìàòåìàòèêè ➵ îäíèì ç øëÿõ✐â

óñóíåííÿ ✐ñíóþ÷î➝ ñóïåðå÷íîñò✐ ì✐æ ïîòðåáàìè ñóñï✐ëüñòâà ó êâàë✐ô✐êîâà✲

íèõ ôàõ✐âöÿõ ✐ ñó÷àñíèì ñòàíîì ìàòåìàòè÷íî➝ ï✐äãîòîâêè ñòóäåíò✐â íåìàòå✲

ìàòè÷íèõ ñïåö✐àëüíîñòåé✳

➶ óìîâàõ êîìïåòåíòí✐ñíî✲îð✐➵íòîâàíî➝ ïàðàäèãìè îñâ✐òè ïðîôåñ✐éíà

ñïðÿìîâàí✐ñòü íàâ÷àííÿ ìàòåìàòèêè ñòóäåíò✐â ìîëîäøèõ êóðñ✐â òåõí✐÷íèõ

âóç✐â ➵ êîìïîíåíòîì ôîðìóâàííÿ ó íèõ áàçîâèõ ïðîôåñ✐éíèõ êîìïåòåíö✐é✳

7. ➴ôåêòèâíèé çàñîáîì ðåàë✐çàö✐➝ ïðîôåñ✐éíî➝ ñïðÿìîâàíîñò✐ ➵ íàâ÷àí✲

íÿ ñòóäåíò✐â ïî÷àòêàì ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ ïðè âèâ÷åíí✐ çàãàëüíî✲

ãî êóðñó ìàòåìàòèêè ✐ ñïåö✐àëüíèõ ìàòåìàòè÷íèõ êóðñ✐â íà çàâåðøàëüíîìó

åòàï✐ âèâ÷åííÿ ìàòåìàòèêè äëÿ ñòóäåíò✐â✲ñïåö✐àë✐ñò✐â ✐ ìàã✐ñòðàíò✐â✳

8. ❮åîáõ✐äíîþ óìîâîþ çàáåçïå÷åííÿ äèôåðåíö✐àö✐➝ íàâ÷àííÿ ➵ ä✐àãíî✲

ñòèêà ìàòåìàòè÷íî➝ ï✐äãîòîâêè ✐ ðîçâèòêó ñòóäåíò✐â íà ïî÷àòêó âèâ÷åííÿ

êóðñó âèùî➝ ìàòåìàòèêè ✐ ïðîòÿãîì âñüîãî íàâ÷àííÿ ✭➽íóëüîâà➾ êîíòðîëü✲

íà ðîáîòà äëÿ ïåðøîêóðñíèê✐â✱ òåñòóâàííÿ✱ ð✐çí✐ ñàìîñò✐éí✐ ✐ êîíòðîëüí✐

ðîáîòè✱ ìîäóëüí✐ çàâäàííÿ✱ êîëîêâ✐óìè òîùî✮✳

➴êñïåðèìåíòàëüíå äîñë✐äæåííÿ ïîêàçàëî✱ ùî åôåêòèâíèì çàñîáîì ñàìî✲

ñò✐éíî➝ ðîáîòè ñòóäåíò✐â ➵ ðîçðàõóíêîâî✲ãðàô✐÷í✐ çàâäàííÿ✱ ✐íäèâ✐äóàëüí✐

äîìàøí✐ çàâäàííÿ✱ ëàáîðàòîðí✐ ðîáîòè òà ìîäóëüíèé êîíòðîëü çàñâî➵íèõ

çíàíü òà íàáóòèõ óì✐íü ✐ íàâè÷îê ñòóäåíò✐â✳



✺✹
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Þ✳ ➹✳ ❐îáîäà✱ ❰✳ Þ✳ ❰ðëîâà

9. ❒✐æïðåäìåòí✐ñòü ➵ ñó÷àñíèì ïðèíöèïîì íàâ÷àííÿ✱ ùî âïëèâà➵ íà

â✐äá✐ð ✐ ñòðóêòóðóâàííÿ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð✐àëó ö✐ëîãî ðÿäó äèñöèïë✐í✱ ïî✲

ñèëþ➵ ñèñòåìí✐ñòü çàñâî➵íèõ çíàíü✱ àêòèâ✐çó➵ ìåòîäè íàâ÷àííÿ✱ îð✐➵íòó➵ íà

çàñòîñóâàííÿ êîìïëåêñíèõ ôîðì îðãàí✐çàö✐➝ íàâ÷àííÿ✱ çàáåçïå÷ó➵ ➵äí✐ñòü

íàâ÷àëüíî✲âèõîâíîãî ïðîöåñó✳ ➶àæëèâèì øëÿõîì ì✐æïðåäìåòíèõ çâ✬ÿçê✐â

ïðè âèâ÷åíí✐ çàãàëüíîãî êóðñó ìàòåìàòèêè òà ñïåö✐àëüíèõ ìàòåìàòè÷íèõ

êóðñ✐â ➵ ó÷àñòü âèêëàäà÷✐â ìàòåìàòè÷íèõ êàôåäð â íàóêîâî✲äîñë✐äíèöüêèõ

ðîáîòàõ ñïåö✐àëüíèõ êàôåäð òà çàëó÷åííÿ äî ö✐➵➝ ðîáîòè ñòóäåíòñüêî➝ ìîëî✲

ä✐✳

10. ➴ôåêòèâíà ìàòåìàòè÷íà ï✐äãîòîâêà ñòóäåíò✐â òåõí✐÷íèõ óí✐âåðñè✲

òåò✐â ìîæå áóòè çàáåçïå÷åíà ëèøå ïðè ðåàë✐çàö✐➝ ä✐ÿëüí✐ñíîãî ✐ ñèñòåìíîãî

ï✐äõîä✐â â îðãàí✐çàö✐➝ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó✳

11. ❒àòåìàòèêà ➵ îñîáëèâèì ìåòîäîì ñâ✐òîï✐çíàííÿ✱ ôóíäàìåíòîì ïðè

âèâ÷åíí✐ ✐íôîðìàòèêè✱ ô✐çèêè✱ òåîðåòè÷íî➝ ìåõàí✐êè✱ õ✐ì✐➝✱ åêîíîì✐êè òîùî✳

❒àòåìàòè÷í✐ äèñöèïë✐íè ôîðìóþòü îñîáèñò✐ñòü ñòóäåíòà✱ à ñàìå✿ âïëè✲

âàþòü íà ðîçâèòîê ëîã✐÷íîãî ìèñëåííÿ✱ ïðîñòîðîâèõ óÿâëåíü ✐ óÿâè✱ àëãîðè✲

òì✐÷íî➝ ✐ ✐íôîðìàö✐éíî➝ êóëüòóðè✱ óâàãè✱ ïàì✬ÿò✐✱ ïîçèòèâíèõ âëàñòèâîñòåé

îñîáèñòîñò✐✱ à òàêîæ åìîö✐éíî✲âîëüîâî➝ ñôåðè✱ ñïðèÿþòü ðîçâèòêó íàóêîâîãî

ñâ✐òîãëÿäó✳

12. ➘ëÿ âèõîâàííÿ òà ôîðìóâàííÿ ð✐çíîá✐÷íî ðîçâèíóòî➝ îñîáèñòîñò✐✱

ñòâîðåííÿ óìîâ äëÿ ✐íòåëåêòóàëüíîãî✱ ô✐çè÷íîãî✱ ìîðàëüíîãî ✐ åñòåòè÷íîãî

ðîçâèòêó òà ñàìîðîçâèòêó ñòóäåíò✐â íåîáõ✐äíî òàê ñïëàíóâàòè é îðãàí✐çóâà✲

òè íàâ÷àëüíî✲âèõîâíèé ïðîöåñ ó âèùîìó íàâ÷àëüíîìó çàêëàä✐ îñâ✐òè✱

• ùîá íàâ÷èòè òà ïðèâ÷èòè ñòóäåíò✐â ñàìîñò✐éíî ïðàöþâàòè ç íàâ÷àëü✲

íîþ ✐ íàóêîâîþ ë✐òåðàòóðîþ✱ ñàìîñò✐éíî äîáóâàòè çíàííÿ✱

• ùîá ñòóäåíòè ñâ✐äîìî ✐ ì✐öíî îâîëîä✐âàëè ñèñòåìîþ êëàñè÷íèõ ìà✲

òåìàòè÷íèõ çíàíü✱ óì✐íü ✐ íàâè÷îê✱ ÿê✐ áóëè á äîñòàòí✐ìè äëÿ óñï✐øíîãî

îâîëîä✐ííÿ ✐íøèìè íàâ÷àëüíèìè ïðåäìåòàìè òà íåîáõ✐äíèìè â ìàéáóòí✐é

ïðîôåñ✐éí✐é ä✐ÿëüíîñò✐ é ïîâñÿêäåííîìó æèòò✐✳

• ùîá ó ñòóäåíò✐â ôîðìóâàëèñÿ íàâè÷êè ó ïîñòàíîâö✐ çàäà÷ ïðîôåñ✐éíî

ñïðÿìîâàíîãî é ïðèêëàäíîãî çì✐ñòó✱ óÿâëåííÿ ïðî åòàïè ðîçâ✬ÿçóâàííÿ öèõ

çàäà÷✱ ïðî ìîæëèâîñò✐ ✐ çàñòîñóâàííÿ ìàòåìàòè÷íèõ ìåòîä✐â â öüîìó ïðîöå✲

ñ✐✱ ùî ñïðèÿòèìå ðîçóì✐ííþ ñòóäåíò✐â✱ ùî ìàòåìàòèêà ✲ íå ò✐ëüêè íàâ÷àëüíà

äèñöèïë✐íà✱ à ùå é ïîòóæíèé ✐íñòðóìåíò äëÿ ðîçâ✬ÿçàííÿ àêòóàëüíèõ ✐íæå✲

íåðíèõ ïðîáëåì ñó÷àñíîñò✐✱

• ùîá ñòóäåíòè íàâ÷àëèñÿ àíàë✐çóâàòè îòðèìàíèé ðîçâ✬ÿçîê ïðîáëåìè✱
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• ùîá áóëè çàáåçïå÷åí✐ íàñòóïí✐ñòü✱ íåïåðåðâí✐ñòü îñâ✐òè ✐ ñàìîîñâ✐òè✱

ìîðàëüíå✱ òðóäîâå✱ åêîíîì✐÷íå✱ åêîëîã✐÷íå✱ ïàòð✐îòè÷í✐ âèõîâàííÿ✱ ôîðìó✲

âàííÿ ïîçèòèâíèõ âëàñòèâîñòåé îñîáèñòîñò✐ é ðèñ õàðàêòåðó✱ ïðîôåñ✐éíà ✐

ïðèêëàäíà ñïðÿìîâàí✐ñòü íàâ÷àííÿ ìàòåìàòè÷íèõ äèñöèïë✐í✱ ùî ñïðèÿòèìå

ï✐äñèëåííþ ìîòèâàö✐➝ íàâ÷àííÿ✱ ïðàêòè÷í✐é ï✐äãîòîâö✐ ñòóäåíò✐â✱

• ùîá áóëè çàáåçïå÷åí✐ óìîâè äëÿ ðîçâèòêó òâîð÷èõ çä✐áíîñòåé✱ ìàòå✲

ìàòè÷íîãî ✐ çàãàëüíîãî ðîçâèòêó ñòóäåíò✐â✱ äëÿ íàáóòòÿ íàìè äîñòàòíüîãî

ð✐âíÿ ìàòåìàòè÷íî➝ êóëüòóðè✱ íåîáõ✐äíîãî äëÿ îòðèìàííÿ ÿê✐ñíî➝ ïðîôåñ✐é✲

íî➝ îñâ✐òè✱ äëÿ ïîâíîö✐ííî➝ ó÷àñò✐ â ïîâñÿêäåííîìó æèòò✐✱ ìàéáóòí✐é ïðî✲

ôåñ✐éí✐é ä✐ÿëüíîñò✐✱ à òàêîæ äëÿ ðîçâèòêó òà ôîðìóâàííþ òàêèõ ÿêîñòåé

ôàõ✐âöÿ✱ ÿê ïðîôåñ✐îíàë✐çì ✐ êîìïåòåíòí✐ñòü✳

13. Ñó÷àñíîþ ñòðàòåã✐➵þ ìàòåìàòè÷íî➝ ï✐äãîòîâêè ñòóäåíò✐â âè✲

ùî➝ øêîëè ➵ äèôåðåíö✐àö✐ÿ òà ✐íäèâ✐äóàë✐çàö✐ÿ â óìîâàõ îñîáèñò✐ñíî✲

îð✐➵íòîâàíîãî íàâ÷àííÿ✱ ÿêà ïîâèííà çàáåçïå÷óâàòèñÿ ï✐äðó÷íèêàìè✱ íà✲

â÷àëüíèìè ïîñ✐áíèêàìè✱ ìåòîäè÷íèìè ðåêîìåíäàö✐ÿìè✱ êîìïëåêòàìè ✐íäè✲

â✐äóàëüíèõ äîìàøí✐õ çàâäàíü✱ çàâäàíü äëÿ ìîäóëüíîãî êîíòðîëþ òà îö✐✲

íþâàííÿ çàñâî➵íèõ çíàíü ✐ íàáóòèõ óì✐íü ñòóäåíò✐â✱ à òàêîæ â✐äïîâ✐äíîþ

ä✐ÿëüí✐ñòþ âèêëàäà÷à✳

14. Ïîòóæíèìè çàñîáàìè ✐íòåíñèô✐êàö✐➝ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó✱ ì✐öíîãî ✐

ñâ✐äîìîãî çàñâî➵ííÿ ñòóäåíòàìè âåëèêîãî îáñÿãó ìàòåìàòè÷íîãî ìàòåð✐àëó✱

ï✐äâèùåííÿ ÿêîñò✐ ➝õ ìàòåìàòè÷íî➝ ï✐äãîòîâêè ➵ âïðîâàäæåííÿ ìîäóëüíî✲

ðåéòèíãîâî➝ ñèñòåìè íàâ÷àííÿ é îö✐íþâàííÿ óñï✐øíîñò✐ ñòóäåíò✐â✱ çàñòîñó✲

âàííÿ ■✃Ò òà êåð✐âíèöòâî ÑÐÑ✳

Ðåòåëüíî îáì✐ðêîâàíå âïðîâàäæåííÿ ✐ ñèñòåìàòè÷íå âèêîðèñòàííÿ íî✲

âèõ çàñîá✐â íàâ÷àííÿ✱ çîêðåìà ■✃Ò ìà➵ çàáåçïå÷èòè åôåêòèâíå çàñâî➵í✲

íÿ ñòóäåíòàìè ìàòåìàòè÷íîãî ìàòåð✐àëó✱ ✐íòåíñèô✐êóâàòè òà îïòèì✐çóâàòè

íàâ÷àëüíî✲âèõîâíèé ïðîöåñ✱ àêòèâ✐çóâàòè íàâ÷àëüíî✲ï✐çíàâàëüíó ä✐ÿëüí✐ñòü

ñòóäåíò✐â✱ ñïðèÿòè ðîçâèòêó ➝õ îáðàçíîãî òà òâîð÷îãî ìèñëåííÿ✱ îñê✐ëüêè

êîìï✬þòåðíà ï✐äòðèìêà ïðè íàâ÷àíí✐ ìàòåìàòèêè äà➵ íàî÷í✐ óÿâëåííÿ áàãà✲

òüîì ïîíÿòòÿì✱ ùî âèâ÷àþòüñÿ✳ ➶èêîðèñòîâóâàòè ïåðñîíàëüíèé êîìï✬þòåð

äëÿ âèêîíàííÿ ôóíêö✐é êîíòðîëþ çàñâî➵íèõ çíàíü✱ íàáóòèõ óì✐íü ✐ íàâè÷îê

ñòóäåíò✐â❀ íàâ÷àëüí✐ òðåíàæåðè✱ ìîäåëþþ÷✐ ñòåíäè✱ ✐íôîðìàö✐éíî✲äîâ✐äêîâ✐

ñèñòåìè✱ ✐ãðîâ✐ íàâ÷àëüí✐ ñåðåäîâèùà✱ åëåêòðîíí✐ êîíñòðóêòîðè✱ åêñïåðòí✐

ñèñòåìè òîùî✳ Ñèñòåìàòè÷íå âèêîðèñòàííÿ ■✃Ò ÿê ïðè âèâ÷åíí✐ çàãàëü✲

íîãî êóðñó ìàòåìàòèêè✱ ñïåö✐àëüíèõ ìàòåìàòè÷íèõ êóðñ✐â✱ òàê ✐ îñîáëèâî

ïðè ðîçâ✬ÿçàíí✐ ïðîôåñ✐éíî ñïðÿìîâàíèõ✱ ïðèêëàäíèõ çàäà÷ ✐ ïðîâåäåíí✐



✺✻
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Þ✳ ➹✳ ❐îáîäà✱ ❰✳ Þ✳ ❰ðëîâà

íàóêîâî✲äîñë✐äíî➝ ðîáîòè ➵ íåîáõ✐äíèì ñó÷àñíèì çàñîáîì ôóíäàìåíòàë✐çà✲

ö✐➝ ìàòåìàòè÷íî➝ ï✐äãîòîâêè ñòóäåíò✐â✳

➬àðàç ìè ìà➵ìî çíà÷íó ê✐ëüê✐ñòü ïðîãðàìíèõ çàñîá✐â✱ ùî äîçâîëÿþòü

çà äîïîìîãîþ êîìï✬þòåðà ðîçâ✬ÿçóâàòè äîñèòü øèðîêå êîëî ìàòåìàòè÷íèõ

çàäà÷ ð✐çíèõ ð✐âí✐â ñêëàäíîñò✐✱ ñåðåä ÿêèõ ïðèäàòíèìè äëÿ çàñòîñóâàííÿ

ïðè âèâ÷åíí✐ ìàòåìàòè÷íèõ äèñöèïë✐í ➵ ïðîãðàìè ▼❛♣❧❡✱ ▼❛t❈❛❞✱ ▼❛t▲❆❇✱

▼❛t❤❡♠❛t✐❝❛✱ ▼❛①✐♠❛✱ ◆✉♠❡r✐✱ ❘❡❞✉❝❡✱ ❊❱❘■❑❆✱ ❉❊❘■❱❊✱ ●❘❆◆ 1✱ ●❘❆◆✲

2D✱ ●❘❆◆✲3D✱ ●❘❆◆✲4D✳

15. ❰ðãàí✐÷íå ïî➵äíàííÿ êëàñè÷íèõ òðàäèö✐éíèõ ✐ íîâèõ ìåòîä✐â ✐ çàñî✲

á✐â íàâ÷àííÿ ñïðèÿòèìóòü ôîðìóâàííþ ïðàêòè÷íî➝✱ ñîö✐àëüíî✲ îñîáèñò✐ñíî➝✱

êîìóí✐êàòèâíî➝✱ çàãàëüíî✲êóëüòóðíî➝ êîìïåòåíòíîñòåé✱ ÿêèõ ñòóäåíòè íàáó✲

âàþòü ïðîòÿãîì âñüîãî ïåð✐îäó íàâ÷àííÿ ó âèù✐é øêîë✐ òà çà äîïîìîãîþ çà✲

ñîá✐â íåôîðìàëüíî➝ îñâ✐òè✱ âíàñë✐äîê âïëèâó ñåðåäîâèùà òà íàÿâí✐ñòü ÿêèõ

ñâ✐ä÷èòü ïðî ➝õ ãîòîâí✐ñòü äî ïîâñÿêäåííîãî æèòòÿ✱ äî ð✐çíèõ âèä✐â ñóñï✐ëü✲

íî➝ òà ïðîôåñ✐éíî➝ ä✐ÿëüíîñò✐✱ äî íàáóòòÿ ìàéñòåðíîñò✐ é ïðîôåñ✐îíàë✐çìó✳

16. ➘ëÿ óäîñêîíàëåííÿ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó ìàþòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ

ð✐çí✐ òèïè åëåêòðîííèõ îñâ✐òí✐õ ðåñóðñ✐â ç òî÷êè çîðó ➝õ åôåêòèâíîñò✐ ùîäî

íàáóòòÿ ñòóäåíòàìè ìàòåìàòè÷íèõ êîìïåòåíòíîñòåé✳

17. ➶ïëèâàòè íà äóõîâíèé ñâ✐ò ñòóäåíò✐â çã✐äíî ç ïðèíöèïàìè ãóìàí✐✲

çàö✐➝ òà ãóìàí✐òàðèçàö✐➝ íàâ÷àííÿ✳

❐✐òåðàòóðà

✶✳ Ò✳ ➶✳ ✃ðèëîâà✱ ❰✳ ❒✳ ➹óë➵øà✱ ❰✳ Þ✳ ❰ðëîâà✳ ✃îíöåïö✐ÿ àêòèâ✐çàö✐➝ ïðîöåñó íàâ÷à✲
ííÿ ìàòåìàòèêè ñòóäåíò✐â âèùî➝ òåõí✐÷íî➝ øêîëè ✴✴ ❒àòåð✐àëè ❳❱■ ì✐æíàð✳ íàóê✳✲
ìåòîä✳ êîíô✳ ➽❒åòîäû ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ôóíäàìåíòàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ â øêîëàõ
è âóçàõ➾✱ Ñåâàñòîïîëü✱ ✶✾✲✷✸ âåðåñíÿ ✷✵✶✶ ð✳ ✲ Ñåâàñòîïîëü✿ Ñåâ❮ÒÓ✱ ✭✷✵✶✶✮✱ ñ✳ ✽✵✲✽✸✳

Þ✳➹✳ ❐îáîäà✱ ❰✳Þ✳ ❰ðëîâà

❰❮➚ÏÒ✱ ❰äåññà✱ Óêðàèíà

❊✲♠❛✐❧✿ ❛❞❞r❡ss✿ ♦❴❡❴✉❴✻✾❅♠❛✐❧✳r✉
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✃îíöåïö✐ÿ ôóíäàìåíòàëèçàö✐➝ ìàòåìàòè÷íî➝ îñâ✐òè ñòóäåíò✐â ➶ÒØ ✺✼

❏✉❧✐❛●✳ ▲♦❜♦❞❛✱ ❖❧❡♥❛❨✳ ❖r❧♦✈❛

❈♦♥❝❡♣t✐♦♥ ♦❢ ❢✉♥❞❛♠❡♥t❛❧✐③❛❝✐✐ ♦❢ ♠❛t❤❡♠❛t✐❝❛❧ ❡❞✉❝❛t✐♦♥ ♦❢

st✉❞❡♥ts ♦❢ ❤✐❣❤❡r t❡❝❤♥✐❝❛❧ s❝❤♦♦❧✳

■♥ t❤❡ ❛rt✐❝❧❡ t❤❡ ♣r♦❜❧❡♠s ♦❢ ❛❝t✐✈❛t✐♦♥ ♦❢ ❡❞✉❝❛t✐♦♥❛❧✲❝♦❣♥✐t✐✈❡ ❛❝t✐✈✐t② ♦❢

st✉❞❡♥ts ♦❢ ❤✐❣❤❡r s❝❤♦♦❧ ❛r❡ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞❛t t❤❡ st✉❞② ♦❢ ❤✐❣❤❡r ♠❛t❤❡♠❛t✐✲

❝s✳ ❆❝t✐✈❛t✐♦♥ ♦❢ ❡❞✉❝❛t✐♦♥❛❧✲❝♦❣♥✐t✐✈❡ ❛❝t✐✈✐t② ♦❢ st✉❞❡♥ts ✐s ❛ss✐st❡❞ ❜② ❡①❝✐✲

t❛t✐♦♥s ♦✜♥t❡r❡st ✐♥ ❞✐s❝✐♣❧✐♥❡✱ ♣r♦❢❡ss✐♦♥❛❧ ♦r✐❡♥t❛t✐♦♥✱ ❡✈✐❞❡♥t♥❡ss ♦❢❡❞✉❝❛t✐✲

♥❣✱ ✉s❡ ♦❢ ✐♥t❡rs✉❜❥❡❝t ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥s✱ ♠❡t❤♦❞s ♦❢❤❛♥❞s ♦♥ tr❛✐♥✐♥❣✳ ❚❤❡ ❝r✐✲

t❡r✐❛ ♦❢ ❛❝t✐✈❛t✐♦♥ ♦❢ ❡❞✉❝❛t✐♦♥❛❧✲❝♦❣♥✐t✐✈❡ ❛❝t✐✈✐t② ♦❢ st✉❞❡♥ts ❛r❡ ❡❞✉❝❡❞

❛♥❞ ❞❡s❝r✐❜❡❞✳ ❋♦r♠✐♥❣ ♦❢ ❜❛s❡ ♣r♦❢❡ss✐♦♥❛❧ ❝♦♠♣❡t❡♥s❡s ♦❢ st✉❞❡♥ts ♦❢❤✐✲

❣❤❡r s❝❤♦♦❧ ✐s ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ✐♥ ❞❡t❛✐❧✳ P♦ss✐❜✐❧✐t✐❡s ❛r❡❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ❢♦r r❡❛❧✐③❛t✐♦♥

♦❢ t❤❡ ❛♣♣❧✐❡❞ ♦r✐❡♥t❛t✐♦♥ ♦❢❡❞✉❝❛t✐♥❣ ♦❢ ❤✐❣❤❡r ♠❛t❤❡♠❛t✐❝s✱ ♣❛✐❞ ❛tt❡♥t✐♦♥

t♦✐♥t❡rs✉❜❥❡❝t ❝♦♥♥❡❝t✐♦♥s ♦❢ ♠❛t❤❡♠❛t✐❝s ✇✐t❤ ♦t❤❡r❡❞✉❝❛t✐♦♥❛❧ ❞✐s❝✐♣❧✐♥❡s✱

t❤❡ ❜❛s✐❝ ❢✉♥❝t✐♦♥s ♦❢ ✐♥t❡rs✉❜❥❡❝t❝♦♥♥❡❝t✐♦♥s✱ r♦❧❡ ♦❢ ✐♥t❡rs✉❜❥❡❝t ❝♦♥♥❡❝t✐✲

♦♥s✱ ❛r❡ t❛❦❡♥ ❛♣❛rt✐♥ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ❛♥❞ ❝r❡❛t✐✈❡ t❤✐♥❦✐✲

♥❣✱ ✐♥❢♦r♠✐♥❣ ♦❢ ❝♦❣♥✐t✐✈❡ ❛❝t✐✈✐t② ❛♥❞ ✐♥t❡r❡st ✐♥ ❝♦❣♥✐t✐♦♥ ♦❢♠❛t❤❡♠❛t✐✲

❝s✳ ❘❡q✉✐r❡♠❡♥ts ❛r❡ s❡t ❢♦rt❤ t♦ ❞r❛❢t✐♥❣ ♦❢ t❤❡ ♣r♦❢❡ss✐♦♥❛❧❧②❞✐r❡❝t❡❞ ❛♥❞

r❡s❡❛r❝❤ t❛s❦s✱ t❤❡✐r ❢✉♥❝t✐♦♥s ❛r❡ ❝❧❛ss✐✜❡❞✳P❛✐❞ ❛tt❡♥t✐♦♥ t♦ t❤❡ tr❛❞✐t✐♦♥❛❧

❛♥❞ ✉♥❝♦♥✈❡♥t✐♦♥❛❧ ♠❡t❤♦❞s♦❢ ❡❞✉❝❛t✐♥❣✱ ✐♥ t❤✐s ❝♦♥t❡①t ❝♦♥❝❡♣ts ✧❍❛♥❞s✱ ♦♥

tr❛✐♥✐♥❣✧❛r❡ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ✧❞❡✈❡❧♦♣✐♥❣ ❡❞✉❝❛t✐♥❣ ✧♣r♦❜❧❡♠ ❡❞✉❝❛t✐♥❣✧✳❆s ❛r♦✉s❛❧

♠❡t❤♦❞s ♦❢ ❡❞✉❝❛t✐♥❣ ❜✉s✐♥❡ss ❣❛♠❡s✱ ♠❡t❤♦❞ ♦❢❜r❛✐♥st♦r♠✐♥❣✱ ❛r❡ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞

❛♥❞ ❝❧❛ss✐✜❡❞✳ ■♥ ❞❡t❛✐❧ t❤❡ ♣r♦❜❧❡♠ ♦❢ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ❛♥❞ ♠❛♥❛❣❡♠❡♥t ✐s❝♦♥s✐✲

❞❡r❡❞ ❜② ✐♥❞❡♣❡♥❞❡♥t ✇♦r❦ ♦❢ st✉❞❡♥ts✱ ❛♥❞ s✐♠✐❧❛r❧②❝♦♥tr♦❧ ♦❢ ❝♦♥tr♦❧ ❛❢t❡r ❤❡r

✐♠♣❧❡♠❡♥t❛t✐♦♥✳


