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АНАЛИЗ КАЧЕСТВА МОРСКИХ ВОД ПОБЕРЕЖЬЯ ОДЕССКОЙ АГЛОМЕРАЦИИ 

 
Выполнена оценка качества морских вод побережья Одесской агломерации на основании расчета мо-

дифицированного индекса загрязнения воды. Построены карты пространственного распределения значе-

ний для отдельных гидрохимических параметров и нефтепродуктов. Для улучшения экологического со-

стояния прибрежных вод побережья необходима реконструкция очистных сооружений СБО «Южная» и 

внедрение новых технологий, направленных на улучшение качества очистки сточных вод. 
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Волков А. І. АНАЛІЗ ЯКОСТІ МОРСЬКИХ ВОД УЗБЕРЕЖЖЯ ОДЕСЬКОЇ АГЛОМЕРАЦІЇ 

Виконано оцінку якості морських вод узбережжя Одеської агломерації на підставі розрахунку моди-

фікованого індексу забруднення води. Побудовано карти просторового розподілу значень для окремих 

гідрохімічних параметрів і нафтопродуктів. Для покращення екологічного стану морських вод узбереж-

жя необхідна реконструкція очисних споруд СБО «Южная» та втілення нових технологій спрямованих 

на покращення якості очищення стічних вод. 

Ключові слова: якість морських вод, індекс забруднення водного середовища, цифрове картографу-

вання, ГІС технології 

 

Volkov A. I. WATER QUALITY ASSESSMENT OF ODESSA AGGLOMERATION COASTLINE 

Water quality of Odessa agglomeration coastline was computed by the modified water pollution index. Digi-

tal maps which show spatial distribution of the individual hydrochemistry and petroleum products indexes were 

designed. In order to improve the ecological status of coastal waters of the coast needed reconstruction of treat-

ment facilities SBO "South" and the introduction of new technologies to improve the quality of waste water. 
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Введение

Постановка проблемы. Северо-запад-

ная часть Черного моря (СЗЧМ), находяща-

яся в зоне влияния крупных населенных 

пунктов и других береговых источников 

загрязнения, что обусловливает  необходи-

мость проведения постоянного контроля 

качества морских вод. Решение этой задачи 

усугубляется наличием значительного ко-

личества точечных источников, загрязняю-

щих акваторию СЗЧМ и неоднородностью 

их распределения. Решение проблемы за-

грязнения морской среды требует выявле-

ния наиболее важных источников техно-

генного загрязнения, что может быть до-

стигнуто посредством анализа полей значе-

ний отдельных гидрохимических парамет-

ров и загрязняющих веществ (ЗВ).  

Анализ последних исследований и 

публикаций. В силу актуальности, пробле-

ме загрязнения СЗЧМ посвящены многие 

исследования, направленные на анализ со-

стояния морских экосистем [1] и разработ-

ки подходов к сбору соответствующей ин-

формации [2, 3]. Некоторые исследователи 

останавливаются на подробном анализе со-

стояния водной среды по отдельному виду 

загрязнения [4], однако больший интерес 

представляют работы, использующие ком-

плексный анализ состояния рассматривае-

мых акваторий [5]. Особое внимание следу-

ет также уделить современному инструмен-

тарию, который может быть использован 

для обработки и анализа пространственно-

ориентированной информации [6, 7]. 
Цель работы – оценка качества мор-

ских вод побережья Одесской агломерации 

и выявление  основных источников техно-

генного загрязнения.  

__________________________ 
© Волков А. И., 2012 
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Материалы и методы исследований 

Анализ качества морских вод прово-
дился на основании данных мониторинга 
качества вод Черного моря в зоне деятель-
ности Государственной инспекции по 
охране окружающей среды Северо-Запад-
ного региона Черного моря за 2011 год.  
Для оценки качества морских вод были ис-
пользованы среднегодовые значения  опре-
деляемых показателей.  В качестве исход-
ных данных для построения картографиче-
ского материала использованы значения 
отдельных гидрохимических параметров в 
следующих точках отбора проб морской 
воды: №1 (30

О
 44’вд., 46

О
 21’сш., СБО 

«Южная»); №2 (30
О
 45’вд., 46

О
 32’сш., 

нефтяная гавань); №3 (30
О
 46’вд., 46

О
 

33’сш., Крыжановка); №4 (30
О
 38’вд., 46

О 

16’сш., Ильичевский судоремонтный за-
вод); №5 (30

О
 39’вд., 46

О
 14’сш., Санжей-

ка); №6 (30
О
 50’вд., 46

О
 22’сш., мыс 

Б.Фонтан); №7: 30
О
 46’вд., 46

О
 33’сш., Лу-

зановка); №8 (30
О
 50’вд., 46

О 
22’сш., аква-

тория моря напротив мыса Б. Фонтан). 
В качестве показателей качества мор-

ской воды рассмотрены: биохимическое 
потребление кислорода (БПК5); растворен-
ный кислород (О2); ион аммония (NH4

+
); 

нитрат-ион (NO3
-
); нитрит-ион (NO2

-
); 

нефтепродукты (НП). 
Модифицированный индекс загрязне-

ния воды (ИЗВ) рассчитывался по двум  

обязательным характеристикам (БПК5, O2),  
а другие четыре характеристики  (NH4

+
, 

NO3
-
, NO2

-
, НП) рассматривались по 

наибольшим отношениям к ПДК: 
6

1

)6/1(
i i

i

ПДК

C
ИЗВ ,              (1) 

где Сi – значение концентрации i-го 
ингредиента. 

Для создания электронных карт и визу-
ализации пространственных данных в работе 
использован ГИС пакет Idrisi for Windows, 
который  относится к инструментальным 
ГИС настольного типа, имеет рас-ширенные 
аналитические возможности и не уступает 
мощным профессиональным ГИС пакетам 
[8]. Основными достоинствами пакета явля-
ются: возможность проведения комплексно-
го пространственного анализа, включая по-
дробную статистическую обработку исход-
ного материала; создание систем поддержки 
принятия решений; реализация различных 
алгоритмов интерполяции пространственно-
ориентированных данных и т.д. 

В работе для получения сглаженных 
полей концентраций использован модуль 
INTERPOL, основной функцией которого 
является построение интерполированных 
поверхностей на основании точечных дан-
ных.    

Изложение основного материала 

База данных, характеризующая каче-
ство морских вод, сформирована на основа-
нии анализа проб воды в сети контрольных 
точек, расположенных вдоль побережья 
Одесской агломерации.  Схема расположе-
ния точек отбора проб воды представлена 
на рис. 1. 

На первом этапе исследований по дан-
ным координатной привязки на карту нане-
сены точки отбора проб морской воды. По-
лучено шесть векторных изображений, со-
держащих точечные данные, характеризу-
ющие значения  соответствующих ингреди  

 

Рис. 1 –  Схема расположения точек отбора проб воды   
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ентов за 2011 год. Нанесенные на карту то-

чечные данные не позволяют сформировать 

общее представление о картине загрязне-

ния, и следующий шаг предполагал расчет 

интерполированных полей по каждому из 

рассматриваемых показателей. 

На рис. 2 представлено распределение 

биохимического потребления  кислорода 

(БПК5). Как видно из карты максимальные 

значения наблюдаются в месте сброса сто-

чных вод после станции биологической 

очистки (СБО) «Южная», где значения пре-

вышают ПДК более чем в 2 раза. Картина  

 

  

Рис. 2 – Пространственное распределение БПК5 Рис. 3 – Пространственное распределение  

концентраций растворенного кислорода 

  

Рис. 4 – Пространственное распределение  

концентраций NH4
+
 

Рис. 5 – Пространственное распределение  

концентраций NO3
-
 

 

  

Рис. 6 – Пространственное распределение  

концентраций NO2
-
 

Рис. 7 – Пространственное распределение  

концентраций нефтепродуктов 
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Рис. 8 – Схема наложения картографического материала 

распределения растворенного кислорода 
(О2) является более сглаженной и представ-
лена на рис. 3, представленный на карте 
диапазон во всех точках превышает мини-
мально допустимое значение. Распределе-
ние иона  аммония (NH4

+
) представлено на 

рис. 4, максимальные значения также при-
ходятся на первую точку отбора, т.е. в не-
посредственной близости от точки сброса 
сточных вод СБО «Южная». Важно отме-
тить, что для данного ингредиента концен-
трации в пределах рассматриваемой аква-
тории во много раз превышают ПДК. Кон-
центрации нитратов (NO3

-
) в воде рассмат-

риваемой акватории минимальны. Как вид-
но из рис. 5,  максимум концентрации NO3

- 

приходится на участок между с. Грибовка и 
г. Ильичевск, однако эти максимальные 
значения в 6 раз ниже установленной нор-
мы (ПДК).  Конфигурация поля распреде-

ление нитрит-иона (NO2
-
) повторяет поле 

концентрации NH4
+
 (рис. 6) Однако по сра-

внению с концентрациями иона аммония в 
данном случае ПДК превышается в 3 раза. 
Последняя карта демонстрирует распреде-
ление нефтепродуктов (рис. 7) – превыше-
ний ПДК не наблюдалось. 

Как видно из полученных полей кон-
центраций, максимальные значения наблю-
даются в непосредственной близости от 
сброса коммунальных сточных вод СБО 
«Южная», следовательно, являющейся ос-
новным источником загрязнения рассмат-
риваемой акватории. Наложение получен-
ных сглаженных растровых карт простран-
ственного распределения шести показате-
лей качества морской воды (рис. 8), позво-
лило выполнить расчет модифицированно-
го индекса загрязнения воды, представлен-
ного на рис. 9. 

 
Рис. 9 – Пространственное распределение модифицированного индекса загрязнения воды 
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Выводы 

Источник, оказывающий максималь-

ный вклад в загрязнение акватории иссле-

дования расположен в непосредственной 

близости с точкой отбора проб №1 (зона 

влияния СБО «Южная»). Также сравни-

тельно высокие значения некоторых пока-

зателей наблюдались в точке №4 соответ-

ствующей зоне влияния Илличевского су-

доремонтного завода. 

Проведенные исследования подтвер-

дили, что наиболее мощными из идентифи-

цированных источников загрязнения мор-

ской среды в пределах рассматриваемой 

акватории, является СБО «Южная» от ко-

торой по имеющимся статистическим дан-

ным в морскую среду поступает 38% нит-

ратов, 79% – нитритов, 86% – аммонийного 

азота, 87% – фосфатов и 69% – органиче-

ских веществ от общего их количества, по-

ступающего от антропогенных источников. 

Однако, нельзя пренебрегать вкладом 

остальных рассматриваемых источников 

загрязнения. Так, например, с ливневыми 

стоками поступает около 13% от общего 

сброса органического вещества и 83% от 

сброса нефтепродуктов. Сток дренажных 

вод является существенным источником 

азота нитратов (около 18%).  

На основании вышесказанного, можно 

сделать вывод, что для улучшения экологи-

ческого состояния прибрежных вод побе-

режья Одесской агломерации необходима 

реконструкция очистных сооружений СБО 

«Южная» и внедрение новых технологий, 

направленных на улучшение качества 

очистки сточных вод.  
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