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The aim of the work. Among all the representatives of four gen-
erations of fluoroquinolones ciprofloxacin (CIPRO) and nor-
floxacin (NOR) remain widely used and prescribed antibiotics 
in clinical practice. However, the problem of resistance towards 
them is gradually increasing. Thus, our investigation is dedicat-
ed to chemical modification of C-7 position of Ciprofloxacin and 
Norfloxacin ring as a promising solution to combat antibiotic 
resistance and open a pathway towards convenient synthesis of 
new fluoroquinolones derivatives.

Materials and methods. The subjects of the research were N-pip-
erazine-substituted ciprofloxacin and norfloxacin. The methods 
of molecular docking and organic synthesis were applied in the 
study. The structures of the obtained compounds were confirmed 
by 1H NMR, 13C NMR, 19F NMR, LC/MS, IR, UV spectrosco-
py. The antimicrobial activity was measured by the method of 
double serial dilutions against Staphylococcus aureus (ATCC 
25923), Escherichia coli (ATCC 25922), Bacillus subtilis (ATCC 
6633), Pseudomonas aeruginosa (ATCC 27853), Candida albi-
cans (NCTC 885-653) and diffusion in agar method against clin-
ical strains.
The results. 7-(4-(2-Cyanoacetyl)piperazin-1-yl)-1-R-6-fluoro-4- 
oxo-1,4-dihydroquinoline-3-carboxylic acids were synthesized 
and their structures were confirmed. The obtained compounds 
showed the antibacterial activity on the reference level for dou-
ble dilution method and exceeded control for “well” method.
Conclusions. The current investigation revealed the promis-
ing route for the expanding of the existing fluoroquinolones 
diversity. Pharmacodynamics and pharmacokinetics changes 
could be achieved by chemical modifications of C-7 position 
of the initial ring. Further research utilizing the obtained com-
pounds as starting ones opens a promising way to novel active 
molecules synthesis and combating the problem of antibiotic 
resistance
Keywords: fluoroquinolones, ciprofloxacin, norfloxacin, synthesis, 
antibiotic resistance, molecular docking, antibacterial activity
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The aim of our study was to identify factors affecting the in vitro 
release of diclofenac sodium (DS) from hypromellose-based gels 
(HPMC).
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Materials and methods. Gels with HPMC and liquids without 
HPMC were studied by viscosity-rotating viscometer method 
and spin probe electron paramagnetic resonance spectroscopy. 
Rheograms were used to determine the flow behavior and the 
apparent viscosity, and the EPR spectra were used to determine 
the rotational correlation time (τ–1) of the dissolved spin probes. 
The in vitro release tests were performed using vertical diffusion 
cells according to a validated procedure. The assay of DS and 
isopropyl alcohol (IPA) in the receptor medium was performed 
by high performance liquid chromatography (HPLC) and gas 
chromatography (GC) according to validated procedures, and 
the water content was determined using semi-micro method. 
Results. The apparent viscosity of the gels increased with increas-
ing HPMC content and depended on the HPMC grade. The high 
apparent viscosity of the gels did not affect the values of τ–1 of the 
dissolved spin probes. In viscous gels and Newtonian fluids, the 
composition of which corresponded to the dispersion medium of 
gels, the values of τ–1 were identical and were in the range of rap-
id rotation, which is a prerequisite for similar and rapid release 
of the dissolved substances from gels and liquids. It was shown 
that the HPMC-based gel and Newtonian liquid without HPMC 
in terms of in vitro release parameters DS and IPA were equiva-
lent. During in vitro testing the release of dissolved DS increased 
with increasing its concentration in the gel and depended on the 
dispersed state of DS. When the content of IPA was changed from 
45.0 % to 22.5 %, the water absorption by the gel and the release 
of IPA decreased, and the release of DS increased, which was due 
to the decrease in the solubility of DS in the gel.
Conclusions. HPMC, which provided high apparent viscosity of the 
gels, did not affect the value of τ–1 of the dissolved spin probes and 
the in vitro release of DS from the gels. The gel and Newtonian liq-
uid were equivalent in terms of in vitro release of DS and IPA. The 
release of DS altered proportionally with the concentration of DS 
and depended on its dispersed state. As the content of IPA decreased, 
the release of IPA decreased, but the release of DS increased be-
cause of the decrease in the solubility of the DS in the gel
Keywords: hypromellose, gel, liquid, diclofenac sodium, isopro-
pyl alcohol, viscosity, rotational correlation time (τ–1), in vitro 
release test (IVRT)
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The genus Salvia L. has more than 900 species distributed 
throughout the globe. 21 species are growing in Ukraine. All 
species of this genus have essential oils. Salvia officinalis and 
Salvia sclarea have been used in the culture and are widely used 
in medical practice. The chemical composition of other species 
of sage and the possibility of their use in pharmaceutical and 
medical practice are almost not studied. Taking into account the 
results of chemotaxonomic studies of species of the flora genus 
of Ukraine, their prevalence and prospects for introduction into 
the culture, for further studies were selected raw materials of 
S. grandiflora, S. pratensis and S. verticillata.
The aim. The aim of the study was to conduct a chromato-mass 
spectrometric study of the aboveground organs of S. grandiflo-
ra L., S. pratensis L. and S. verticillata L. to establish the pros-
pects for the use of raw materials of these species in medical and 
pharmaceutical practice.
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Materials and methods. The objects of the study were leaves 
of S. officinalis, leaves, stems and flowers of S. grandiflora, S. 
pratensis and S. verticillata, which were harvested on the basis 
of the botanical garden of Ivan Franko National University of 
Lviv. The research of volatile substances in the objects of the 
research was carried out by the method of GC-MS on the basis 
of the Department of Natural Sciences for Foreign Students and 
Toxicological Chemistry of Zaporizhia State Medical University.
Results. As a result of the study, 243 substances were found in 
the objects of the study, of which 149 were identified. 77 sub-
stances were found in the leaves of S. officinalis, 80, 26 and 
63 substances in the leaves, stems and flowers of S. grandiflora, 
respectively, in the leaves , stems and flowers of S. pratensis – 28, 
30 and 48 substances, respectively, in leaves, stems and flow-
ers of S. verticillata – 39, 22 and 39 substances, respectively. 
Dominant compounds among substances of terpenoid nature 
are: cyclofenchene, camphene, 1,8-cineole, α-thujone, β-thu-
jone, camphor borneol, caryophyllene, humulene, viridiflorol, 
sabinene, pyranone, β-pinene, phytol, kolavenol, β-copaen, lo-
liolide, pseudolimonene and spatulenol. Among the dominant 
substances, 8 were detected for the first time in these species: 
cyclofenchene, viridiflorol, sabinene, pyranone, phytol, kolave-
nol, loliolide and pseudolimonene.
Conclusions. The leaves of S. officinalis, leaves, stems and flow-
ers of S. grandiflora, S. pratensis and S. verticillata of the flora 
of Ukraine were studied by chromato-mass spectrometric meth-
od. As a result of the study, 243 substances were identified, of 
which 149 were identified. Promising raw materials containing 
terpene compounds for S. grandiflora there are leaves, and for 
S. pratensis and S. verticillata – flowers, so they are promising 
agents for introduction into pharmaceutical practice
Keywords: Salvia, leaves, flowers, stems, terpenes, chroma-
to-mass spectrometry
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From 2021, cosmetic products are subject to technical regulation 
of the Ministry of Health, which is responsible for ensuring the 
implementation of Technical Regulations, approval of guidelines 
for their application, national standards in accordance with the 
requirements of Technical Regulations. It was adopted in early 
2021. For the first time in Ukraine, the technical regulations for 
cosmetic products apply to cosmetic products the principles of 
technical regulation, powers to comply with which are vested in 
the relevant Ministry of Health.
The aim of this work is to develop a methodology for implement-
ing the Technical Regulations for cosmetic products as an object 
of authority of the Ministry of Health.
As research materials the processes of technical regulation of 
cosmetic products are studied, logical, investigation methods of 
research, and also a method of the content analysis are used.
Results. An analysis of the practice of regulating the circulation 
of cosmetic products in a number of foreign countries, identified 
and systematized potential risks in the implementation of the 
principles of its technical regulation. Based on the analysis of 
causal relationships in the process of implementing the require-
ments of the Technical Regulations for cosmetic products, the 
methodology of its practical application is proposed.

Conclusions. The tendencies of regulatory policy in relation to 
cosmetic products in a number of foreign states and Ukraine are 
established. The analysis of the main provisions of the Technical 
Regulations for cosmetic products is carried out and the method-
ology of its introduction is developed
Keywords: technical regulation, cosmetic products, Technical 
regulations for cosmetic products, standards, quality manage-
ment system
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The aim: comparative analysis of the results of a questionnaire 
survey of pharmaceutical and medical professionals and con-
sumers, conducted by the authors during 2019-2021 to identify 
opinions on which there are coincidences and differences, as 
well as an assessment of the problem of drug counterfeiting in 
Ukraine to develop approaches to prevent their spread.
Materials and methods. The study used scientific publications, 
as well as the results of a survey of specialists of the State Ser-
vice of Ukraine for Medicines and Drug Control (State Medical 
Service) and its territorial bodies, pharmaceutical and medical 
professionals of health care institutions and consumers on the 
fight against drug falsification. The research was conducted 
using the methods of questionnaires, systematization and gen-
eralization.
Results. According to the results of a comprehensive question-
naire during 2019–2021, it was found that the share of CM in 
the Ukrainian pharmaceutical market is estimated at 5 % by a 
majority of respondents on average 58.5 %, including 59.7 % of 
experts of the State Medical Service, 42.3 % of pharmacy special-
ists, 11.4 % by doctors and 73.5 % by consumers. Respondents’ 
answers about the signs of drug falsification differ significantly, 
so most experts believe that this is a change in the usual signs 
(taste, smell, color), while pharmacy specialists – labelling in a 
foreign language, doctors – no therapeutic effect, for consumers it 
is a change in packaging design (labels) and a significantly lower 
price. The main sales channels of CM for experts and pharma-
cy specialists are e-commerce (68.7 % and 75.7 %, respectively), 
while the majority of consumers could not determine. 
Many experts and pharmacy specialists pointed to the need to in-
troduce special security features of packaging in the form of 2d 
barcodes as the main method for protection and detection of CM 
(79.1 % and 39.6 %, respectively). Most of the surveyed phar-
macy workers and consumers believe that the risk of purchasing 
counterfeit drugs is higher in the pharmacies of individual entre-
preneurs or small pharmacy chains.
The main problem that hinders the effective fight against drug 
counterfeiting was the imperfect legislation (68.7 %). Regard-
ing effective tools in the fight against counterfeit drugs, experts 
called a significant strengthening of the powers of the regulatory 
body – following the example of the FDA (70.1 %). 
Conclusions. It is established that the most important priorities 
of the state policy for combating CM in Ukraine are the improve-
ment of the system of state control and quality assurance of medi-
cines, in particular 2d coding, as well as the need to strengthen the 
responsibility for drug falsification. The results of research on the 
problem of drug falsification indicate the feasibility of introducing 
a systematic survey for a wider range of respondents – profession-
als and consumers
Keywords: falsification, medicines, questionnaires, expert eval-
uation, efficiency, experts, pharmaceutical specialists, doctors, 
consumers
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Sowing rye (Secale cereale L.) and common barley (Hordéum 
vulgáre L.) are annual herbaceous plants of the Poaceae family, 
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they are widely cultivated in many countries around the world as 
cereals and fodder crops. Sufficient raw material base of sowing 
rye and barley makes them promising sources for new drugs.
Materials and methods. The fatty acid composition in lipophilic 
fractions of seeds, stems and leaves of sowing (Khamarka variety) 
and common barley (Shedevr variety) was studied by gas chro-
matography.
Results. As a result of the study, the quantitative content of 14 fatty 
acids in the stems and leaves of barley, 13 – in the leaves of rye and 
12 – in the stems of rye and in both types of studied seeds was iden-
tified and established. In all types of the studied raw materials, un-
saturated fatty acids were quantitatively predominant, the content 
of which prevailed in seeds of rye – 82.89 % and barley – 76.35 %. 
In stems of common barley their content was 64.04 %, leaves of 
common barley – 66.31 % of the amount. In stems and leaves of rye, 
the predominance of unsaturated fatty acids over saturated ones 
was insignificant: 49.00 % vs. 47.05 % and 53.70 % vs. 43.03 %, re-
spectively. Among the unsaturated fatty acids, linoleic and linolenic 
acids dominated. Palmitic acid predominated among the saturated 
raw materials in all types of studied raw materials
Conclusions. Quantitative content of fatty acids in seeds, stems 
and leaves of sowing rye (Khamarka variety) and common bar-
ley (Shedevr variety) was identified and established by gas chro-
matography. The results of the research indicate a rich fatty acid 
composition of the studied raw materials and can be used to cre-
ate drugs based on them
Keywords: Rye (Khamarka variety), common barley (Shedevr 
variety), fatty acid composition, gas chromatography
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The aim of the study is to study approaches to the formation of 
legislation in the field of the online retail selling (dis-tance sell-
ing) of medicines in the EU with further development of areas for 
improvement of phar-maceutical legislation of Ukraine.
Materials and methods. During the research, scientific meth-
ods were used, in particular, system-analytical, content analysis, 
comparative legal, graphic, etc.
Results. The main provisions of the EU Directives 2000/31/EU “On 
some legal aspects of information services, in particular, electronic 
commerce, in the internal market” (Directive on electronic com-
merce) and EU Directive 2001/83 EU “On the Community code 
relating to medicinal products for human use”, the Council of Eu-
rope Convention “On counterfeiting medical products and similar 
involving threats to public health”, Implementing Regulation of the 
EU Commission No. 699/2014 of June 24, 2014, as well as the Law 
of Ukraine “On Electronic Commerce”, “On medicines”, Resolu-
tion of the Cabinet of Ministers of Ukraine (CMU) of March 23, 
2020 No. 220, of November 30, 2016 No. 929 and others.
Conclusions. The main directions of improving the current leg-
islation of Ukraine in the field of the online retail selling of med-
icines are proposed. The necessity to supplement the Regulation 

“On the State Service of Ukraine for Medicines and Drug Control” 
(Resolution of the Cabinet of Ministers of Ukraine of Novem-
ber 30, 2016 No. 929) with certain norms has been substantiated. 
In particular, to impose on this state body the obligation to regis-

ter business entities that plan to sell drugs using information and 
communication means, as well as maintain their Register
Keywords: medicines, e-retail, information and communication 
facilities, licensing conditions, pharmaceutical legislation, reg-
ulations

References
1. Association Agreement between the European Union and 

Ukraine Association Agreement between the European Union and 
Ukraine. Government portal. Available at: https://www.kmu.gov.ua/
en/yevropejska-integraciya/ugoda-pro-asociacyu

2. Pro ratyfikatsiiu Uhody pro asotsiatsiiu mizh Ukrainoiu, 
z odniiei storony, ta Yevropeiskym Soiuzom, Yevropeiskym spiv-
tovarystvom z atomnoi enerhii i yikhnimy derzhavamy-chlenamy, 
z inshoi storony (2014). Zakon Ukrainy # 1678-VII. 16.09.2014. 
Available at: https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1678-18#Text 

3. Pro vnesennia zmin do statti 19 Zakonu Ukrainy «Pro 
likarski zasoby» shchodo zdiisnennia elektronnoi rozdribnoi 
torhivli likarskymy zasobamy (2020). Zakon Ukrainy No. 904-
IX. 17.09.2020. Available at: https://zakon.rada.gov.ua/laws/
show/904-IX#Text 

4. Kotvitska, A. A., Kubarieva I. V., Volkova, A. V., 
Boldar, G. E., Cherkashyna, A. V. (2020). Determining the 
position of pharmaceutical law in the modern legal system of 
Ukraine. Pharmaceutical Review, 4, 89–97. doi: http://doi.org/ 
10.11603/2312-0967.2020.4.11542 

5. Kotvitska, A. A., Volkova, A. V., Boldar, G. Y., Pro-
skurova, I. O. (2020). The substantiation of modern pedagogical 
technologies for improving the quality of teaching the discipline 

“Pharmaceutical law and legislation.” Management, Economy 
and Quality Assurance in Pharmacy, 4 (64), 18–26. doi: http://
doi.org/10.24959/uekj.20.29 

6. Boldar, H. Ye., Ryshchenko, O. O. (2021) Analysis 
of modern pedagogical technologies for the formation of legal 
competence of applicants for higher pharmaceutical education. 
Project approach in the didactic process of universities – interna-
tional dimension, 3, 12–21.

7. Kotvitska, A., Surikova, I. (2020). Rationale of the meth-
odology classification of medication related errors during the retail 
sales of drugs in Ukraine. ScienceRise: Pharmaceutical Science, 
1 (23), 4–9. doi: http://doi.org/10.15587/2519-4852.2020.197342 

8. Posilkina, O., Bondarieva, I., Malyi, V., Timanyuk, I., 
Mala, Z. (2021). Peculiarities of effective management of prod-
ucts assortment depending on different sizes of pharmacy chains. 
ScienceRise: Pharmaceutical Science, 2 (30), 55–63. doi: http://
doi.org/10.15587/2519-4852.2021.230287 

9. Fittler, A., Bősze, G., Botz, L. (2013). Evaluating As-
pects of Online Medication Safety in Long-Term Follow-Up 
of 136 Internet Pharmacies: Illegal Rogue Online Pharmacies 
Flourish and Are Long-Lived. Journal of Medical Internet Re-
search, 15 (9), 199–209. doi: http://doi.org/10.2196/jmir.2606 

10. Littlejohn, C., Baldacchino, A., Schifano, F., Deluca, P. 
(2005). Internet pharmacies and online prescription drug sales: a 
cross-sectional study. Drugs: Education, Prevention and Policy, 
12 (1), 75–80. doi: http://doi.org/10.1080/0968763042000275326 

11. Ignjatović, D., Cogoljević, M. (2019). The impor-
tance of modern pharmacy marketing to conquer new markets 
through electronic pharmacy. International Review, 3-4, 121–
125. doi: http://doi.org/10.5937/intrev1903121i 

12. WTO Reports on COVID-19 and World Trade: 
E-commerce, Trade and the COVID-19 Pandemic. (2020.) World 



Scientific Journal «ScienceRise: Pharmaceutical Science»                                                                                         №5(33)2021

100 

Trade Organization (WTO). Available at: https://www.wto.org/ 
english/tratop_e/covid19_e/covid_reports_e.htm 

13. Fittler, A., Vida, R. G., Káplár, M., Botz, L. (2018). 
Consumers Turning to the Internet Pharmacy Market: Cross-Sec-
tional Study on the Frequency and Attitudes of Hungarian Pa-
tients Purchasing Medications Online. Journal of Medical Inter-
net Research, 20 (8), e11115. doi: http://doi.org/10.2196/11115 

14. Schaub, M. Y. (2004). European Legal Aspects of 
E-commerce. Groningen: Europa Law Publishing. Available at: 
https://lib.ugent.be/catalog/rug01:000887775 

15. Hertig, J. B., James, S. M., Hummel, C. J., Ru-
bin, M. J. (2021). Evaluation of pharmacists’ awareness of illegal 
online pharmacies and perceived impact on safe access to med-
icines. Medicine Access @ Point of Care, 5. doi: http://doi.org/ 
10.1177/23992026211005642 

16. Illegal online pharmacies: how endemic are they? (2018). 
Pharmaceutical Technology. Available at: https://www.pharmaceu-
tical-technology.com/comment/illegal-online-pharma 

17. Directive 2000/31/EC of European Parliament and of 
Council of 8 June 2000 on certain legal aspects of information soci-
ety services, in particular electronic commerce, in Internal Market 
(Directive on electronic commerce) (2000). Official Journal of Eu-
ropean Communities. L 178. Available at: https://eur-lex.europa.eu/
legal-content/EN/ALL/?uri=CELEX%3A32000L0031 

18. Directive 2000/31/EC of European Parliament and of 
Council of 6 November 2001 on the Community code relating to 
medicinal products for human use (2001). Official Journal of Euro-
pean Communities. L 311. Available at: https://ec.europa.eu/health/
sites/default/files/files/eudralex/vol-1/dir_2001_83_consol_2012/
dir_2001_83_cons_2012_en.pdf 

19. Pro pidroblennia medychnoi produktsii ta podibni 
zlochyny, shcho zahrozhuiut okhoroni zdorovia (2011). Kon-
ventsiia Rady Yevropy No. 994_a91. 28.10.2011. Available at: 
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/994_a91#Text 

20. Pro zatverdzhennia polozhennia pro Derzhavnu sluzhbu 
Ukrainy z likarskykh zasobiv ta kontroliu za narkotykamy (2015). 
Postanova Kabinetu Ministriv Ukrainy No. 647. 12.08.2015. Availab- 
le at: https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/647-2015-%D0%BF#Text 

21. Pro zatverdzhennia Litsenziinykh umov provadzhen-
nia hospodarskoi diialnosti z vyrobnytstva likarskykh zasobiv, 
optovoi ta rozdribnoi torhivli likarskymy zasobamy, importu 
likarskykh zasobiv (2016). Postanova Kabinetu Ministriv Ukrainy 
No. 929. 30.11.2016. Available at: https://zakon.rada.gov.ua/laws/
show/929-2016-%D0%BF#Text 

22. Pro elektronni dokumenty ta elektronnyi dokumen-
toobih (2003). Zakon Ukrainy No. 851-IV. 22.05.2003. Avail-
able at: https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/851-15#Text

-------------------------------------------------------------

DOI: 10.15587/2519-4852.2021.243525
COMPARATIVE PHARMAKOGNOSTICAL STUDY 
OF ROOTS OF ROSA MAJALIS HERRM. AND ROSA 
CANINA L.

p. 71–78

Tetiana Oproshanska, PhD, Assistant Professor, Department of 
Management and Economics of Pharmacy, National University 
of Pharmacy, Pushkinska str., 53, Kharkiv, Ukraine, 61002
E-mail: arctium55@ukr.net
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-3992-7183

Olga Khvorost, Doctor of Pharmaceutical Sciences, Professor, 
Department of Chemistry of Natural Compounds and Nutrition, 
National University of Pharmacy, Pushkinska str., 53, Kharkiv, 
Ukraine, 61002
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-9534-1507

Kateryna Skrebtsova, PhD, Assistant, Department of Chemis-
try of Natural Compounds and Nutrition, National University of 
Pharmacy, Pushkinska str., 53, Kharkiv, Ukraine, 61002
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-7421-8761

Konradas Vitkevicius, Doctor of Pharmacy, Professor, Depart-
ment of Analytical and Toxicological Chemistry, Medical acad-
emy, Lithuanian University of Health Sciences, A. Mickeviciaus 
str., 9, Kaunas, Lithuania, LT-44307
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-6897-5267

The aim is to conduct a comparative pharmacognostical study 
of the series of roots of Rosa (R.) majalis Herrm. and Rosa (R.) 
canina L. with the establishment of diagnostic features of mor-
phological and anatomical structure and boundary limits of nu-
merical indicators of raw materials.
Materials and methods. The fresh and dry raw materials were 
used to study the macroscopic microscopic features by micro-
scope Delta optical BioLight 300 (Poland). Determination of 
total polyphenols was performed by spectrophotometry (on a 
spectrophotometer Optizen POP (Korea)) and HPLC (chro-
matograph an Agilent 1200 3 D LC System Technologies (USA)).
Results. The morphological (nature of the surface (periderm) 
and fracture) and anatomical (color of cell walls and their cav-
ities; location of the sclerenchyma; the presence of a crystalline 
coating of the sclerenchyma at the root of R. canina; of various 
elements of the remains of the tetraarchic conducting bundle in 
the center of the root) diagnostical features of roots of R. majalis 
and R. Canina were established.
Comparing the numerical values of loss on drying (not more than 
10 %), total ash (not more than 5 %), extractable matter (not less 
than 9 %) and the quantitative content of total polyphenols (not 
less than 4 %) it was determined that both types of raw materials 
according to these indicators are almost indistinguishable. 
Conclusions. Loss on drying, total ash, extractable matter and 
content of total polyphenols of the root of R. majalis and R. cani-
na do not have significant differences, that is why the root of 
both plant species can be used as medicinal plant raw materials 
such as “Rose root”. The obtained data will be used in further 
research when creating methods of quality control of plant raw 
materials and phytomedicines
Keywords: root, Rosa, diagnostical features, morphological and 
anatomical structure, numerical indicators
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Depression is one of the most common mental disorders and nu-
merous medications are used to reduce the psychotic symptoms. 
The aim of this study was to evaluate the therapeutic effects of 
two commonly used antidepressant drugs, including Fluoxetine 
(Flx) and Imipramine (IMP) to improve depressive-like behav-
iors as well as the activity of hypothalamic pituitary-adrenal 
cortex (HPA).
Methods: Initially, 40 adult male albino rats weighing 25±5  g 
were selected for this experimental study. The animals were 
kept or housed  in separate cages under standard temperature 
(25±1 °C) and light-dark conditions (12 hours light/dark cycle). 
Rats were divided into four groups: each group containing 10 rats, 
control, immobility stress, Flx receiver, and IMP receiver. Polyeth-
ylene restrainer was used to induce immobility stress for 14 days. 
Finally, the parameters of IMT, ST, serum levels of corticosterone 
and glucose were evaluated in all four mentioned groups.
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Results: The results showed that the patient group’s immobili-
ty time (IMT) increased compared to the control group, but the 
patient group’s swimming time (ST) decreased compared to the 
control group. The effect of immobility stress on IMT, ST, corti-
costerone, and glucose factors in the patient group was increas-
ing and decreasing, respectively, whereas the effect of Flx drug 
on these mentioned factors was decreasing, increasing and re-
spectively, while the effect of IMP on all mentioned factors was 
decreasing and increasing, respectively.
Conclusion: Based on the results, it can be concluded that the 
antidepressant Flx and IMP drugs have various effects on the 
HPA activity, and the application of immobility stress causes de-
pressive-behavior. Moreover, Flx is more effective than IMP in 
the treatment of depressive behaviors
Keywords: Depressive-like behaviors, HPA axis, Fluoxetine, 
Imipramine, Animal model
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ki, K., Gałecka, E. (2009). Oxidative stress parameters after 
combined fluoxetine and acetylsalicylic acid therapy in depres-
sive patients. Human Psychopharmacology: Clinical and Exper-
imental, 24 (4), 277–286. doi: http://doi.org/10.1002/hup.1014 

7. Sakr, H. F., Abbas, A. M., Elsamanoudy, A. Z., 
Ghoneim, F. M. (2015). Effect of fluoxetine and resveratrol on 
testicular functions and oxidative stress in a rat model of chronic 
mild stress-induced depression. Journal of Physiology and Phar-
macology, 66 (4), 515–527.

8. Salmon, E. (2007). A review of the literature on neu-
roimaging of serotoninergic function in Alzheimer’s disease 
and related disorders. Journal of Neural Transmission, 114 (9), 
1179–1185. doi: http://doi.org/10.1007/s00702-007-0636-5 

9. Shah, S. K., Dangre, S. C., Charbe, N. B. (2012). De-
velopment of RP-HPLC Method for Simultaneous Estimation 
of Alprazolam and Fluoxetine Hydrochloride in Pharmaceutical 
Tablet Dosage Form. Research Journal of Pharmacy and Tech-
nology, 5 (7), 938–941.

10. Cowen, P. (2008). Serotonin and depression: patho-
physiological mechanism or marketing myth? Trends in Pharma-

cological Sciences, 29 (9), 433–436. doi: http://doi.org/10.1016/ 
j.tips.2008.05.004 

11. Hellweg, R., Zueger, M., Fink, K., Hörtnagl, H., 
Gass, P. (2007). Olfactory bulbectomy in mice leads to increased 
BDNF levels and decreased serotonin turnover in depression-re-
lated brain areas. Neurobiology of Disease, 25 (1), 1–7. doi: 
http://doi.org/10.1016/j.nbd.2006.07.017 

12. Benfield, P., Heel, R. C., Lewis, S. P. (1986). Fluoxe-
tine. Drugs, 32 (6), 481–508. doi: http://doi.org/10.2165/00003495-
198632060-00002 

13. Dixit, N., Trivedi, A., Ahirwar, D. (2020). Synthesis of 
Citosan Nanocarrier Systems for Improving SSRI-Fluoxetine Ef-
ficacy in MDD. Research Journal of Pharmacy and Technology, 
13 (5), 2387. doi: http://doi.org/10.5958/0974-360x.2020.00429.1 

14. Zarrindast, M. R., Shamsi, T., Azarmina, P., Rostami, P., 
Shafaghi, B. (2004). GABAergic system and imipramine-induced 
impairment of memory retention in rats. European Neuropsy-
chopharmacology, 14 (1), 59–64. doi: http://doi.org/10.1016/ 
s0924-977x(03)00068-3 

15. Akhondzadeh, S., Fallah-Pour, H., Afkham, K., Jam-
shidi, A.-H., Khalighi-Cigaroudi, F. (2004). Comparison of 
Crocus sativus L. and imipramine in the treatment of mild to 
moderate depression: A pilot double-blind randomized trial [IS-
RCTN45683816]. BMC Complementary and Alternative Medi-
cine, 4 (1). doi: http://doi.org/10.1186/1472-6882-4-12 

16. Chen, Y.-C., Shen, Y.-C., Hung, Y.-J., Chao-Ha, C., 
Yeh, C.-B., Perng, C.-H. (2007). Comparisons of glucose–insu-
lin homeostasis following maprotiline and fluoxetine treatment 
in depressed males. Journal of Affective Disorders, 103 (1-3), 
257–261. doi: http://doi.org/10.1016/j.jad.2007.01.023 

17. Hajrasouliha, S., Khakpour, S. (2020). Comparison 
of antidepressant effect of Melissa officinalis L. hydroalcoholic 
extract with fluoxetine in male mice. Medical Science Journal 
of Islamic Azad Univesity-Tehran Medical Branch, 30 (4), 418–
424. doi: http://doi.org/10.29252/iau.30.4.418 

18. Shafei, Z., Abbasi Maleki, S., Ghaderi-Pakdel, F. 
(2018). Evaluation of the antidepressant-like effect of Viola 
odorata hydroalcoholic extract in male mice. Journal of Birjand 
University of Medical Sciences, 25 (4), 286–296.

19. Bayramlou, R., Mohammadzadeh, M., Babaei Bal-
derlou, F. (2018). A Comparative Survey of the Effects of Fluox-
etine and Imipramine on Depression-Like Behavior and Serum 
Levels of Corticosterone and Glucose in Male Rats under Immo-
bilization Stress. Qom University of Medical Sciences Journal, 
12 (2), 1–10. doi: http://doi.org/10.29252/qums.12.2.1 

20. Wang, W., Hu, X., Zhao, Z., Liu, P., Hu, Y., Zhou, J. et. 
al. (2008). Antidepressant-like effects of liquiritin and isoliquir-
itin from Glycyrrhiza uralensis in the forced swimming test and 
tail suspension test in mice. Progress in Neuro-Psychopharma-
cology and Biological Psychiatry, 32 (5), 1179–1184. doi: http://
doi.org/10.1016/j.pnpbp.2007.12.021 

21. Dias Elpo Zomkowski, A., Oscar Rosa, A., Lin, J., 
Santos, A. R. S., Batista Calixto, J., Lúcia Severo Rodrigues, A. 
(2004). Evidence for serotonin receptor subtypes involvement in 
agmatine antidepressant like-effect in the mouse forced swim-
ming test. Brain Research, 1023 (2), 253–263. doi: http://doi.org/ 
10.1016/j.brainres.2004.07.041 

22. Mitic, M., Simic, I., Djordjevic, J., Radojcic, M. B., 
Adzic, M. (2013). Gender-specific effects of fluoxetine on hip-
pocampal glucocorticoid receptor phosphorylation and behavior 
in chronically stressed rats. Neuropharmacology, 70, 100–111. 
doi: http://doi.org/10.1016/j.neuropharm.2012.12.012 



Scientific Journal «ScienceRise: Pharmaceutical Science»                                                                                         №5(33)2021

103 

23. Roghani, M., Arbab-Soleymani, S. (2013). The Ef-
fect of Oral Feeding of Tribulus Terrestris Fruit on Some Mark-
ers of Oxidative Stress in the Brain of Diabetic Rats. SSU_Jour-
nals, 21 (2), 127–135.

24. Pytka, K., Podkowa, K., Rapacz, A., Podkowa, A., 
Żmudzka, E., Olczyk, A. et. al. (2016). The role of serotonergic, 
adrenergic and dopaminergic receptors in antidepressant-like ef-
fect. Pharmacological Reports, 68 (2), 263–274. doi: http://doi.org/ 
10.1016/j.pharep.2015.08.007 

25. Liu, L., Zhou, X., Zhang, Y., Liu, Y., Yang, L., Pu, J. 
et. al. (2016). The identification of metabolic disturbances in the 
prefrontal cortex of the chronic restraint stress rat model of de-
pression. Behavioural Brain Research, 305, 148–156. doi: http://
doi.org/10.1016/j.bbr.2016.03.005 

26. Yoon, S. H., Kim, B.-H., Ye, S.-K., Kim, M.-H. 
(2014). Chronic Non-Social Stress Affects Depressive Behav-
iors But Not Anxiety in Mice. The Korean Journal of Physiol-
ogy & Pharmacology, 18 (3), 263. doi: http://doi.org/10.4196/
kjpp.2014.18.3.263 

27. Parihar, V. K., Hattiangady, B., Kuruba, R., Shuai, B., 
Shetty, A. K. (2009). Predictable chronic mild stress improves 
mood, hippocampal neurogenesis and memory. Molecular Psychia-
try, 16 (2), 171–183. doi: http://doi.org/10.1038/mp.2009.130 

28. Buynitsky, T., Mostofsky, D. I. (2009). Restraint 
stress in biobehavioral research: Recent developments. Neu-
roscience & Biobehavioral Reviews, 33 (7), 1089–1098. doi: 
http://doi.org/10.1016/j.neubiorev.2009.05.004 

29. Safari, H., Miladi Gorji, H. (2013). Anxiety-like be-
havior profile in morphine dependent rats exposed to acute and 
chronic stress. Tehran University Medical Journal, 709–716.

30. Sirisha, G., Prakash, R. A., Usha, N. S. (2014). Eval-
uation of antidepressant effect of chronic administration of tra-
madol alone and in combination with fluoxetine in low doses in 
albino mice. International Journal of Pharmacy and Pharmaceu-
tical Sciences, 6 (6), 101–105.

31. Nagasawa, M., Otsuka, T., Yasuo, S., Furuse, M. 
(2015). Chronic imipramine treatment differentially alters the 
brain and plasma amino acid metabolism in Wistar and Wistar 
Kyoto rats. European Journal of Pharmacology, 762, 127–135. 
doi: http://doi.org/10.1016/j.ejphar.2015.05.043 

32. Heidari, M. (2014). The effect of interference of 
morphine and immobility stress on performance of pituitary–
adrenal axis in mature male rats. Hormozgan Medical Journal, 
18 (1), 11–20.

33. Heidari Oranjaghi, N., Ghasemi, E., Mahdipour, H., 
Salehi, B., Sofiabadi, M., Erami, E., Azhdari Zarmehri, H. 
(2012). Effects of acute and chronic immobilization stress on 
formalin test on the male rat. Journal of Rafsanjan University of 
Medical Sciences, 11 (4), 391–402.

34. Fagerholm, V., Haaparanta, M., Scheinin, M. (2011). 
α2-Adrenoceptor Regulation of Blood Glucose Homeostasis. 
Basic & Clinical Pharmacology & Toxicology, 108 (6), 365–370. 
doi: http://doi.org/10.1111/j.1742-7843.2011.00699.x 

35. Hashemi, S. S., Jelodar, G. A., Rafati, A. (2014). 
Investigating the effects of fluoxetine on cortisol and thyroid 
hormone levels in rats. Journal of Arak University of Medical 
Sciences, 17 (2), 82–89.

36. Frost, P., Bornstein, S., Ehrhart-Bornstein, M., O’Kir-
wan, F., Hutson, C., Heber, D. et. al. (2003). The Prototypic Anti-
depressant Drug, Imipramine, but not Hypericum perforatum (St. 
John’s Wort), Reduces HPA-Axis Function in the Rat. Hormone 
and Metabolic Research, 35 (10), 602–606. doi: http://doi.org/ 
10.1055/s-2003-43507 

37. Heydendael, W., Jacobson, L. (2010). Widespread hypo-
thalamic-pituitary-adrenocortical axis-relevant and mood-relevant 
effects of chronic fluoxetine treatment on glucocorticoid receptor 
gene expression in mice. European Journal of Neuroscience, 31 (5), 
892–902. doi: http://doi.org/10.1111/j.1460-9568.2010.07131.x 

38. Bambauer, K. Z., Soumerai, S. B., Adams, A. S., 
Mah, C., Zhang, F., McLaughlin, T. J. (2004). Does Antidepres-
sant Adherence Have an Effect on Glycemic Control among Dia-
betic Antidepressant Users? The International Journal of Psychi-
atry in Medicine, 34 (4), 291–304. doi: http://doi.org/10.2190/
kkgw-y42p-baab-jdj0 

39. McIntyre, R. S., Soczynska, J. K., Konarski, J. Z., 
Kennedy, S. H. (2005). The effect of antidepressants on glucose 
homeostasis and insulin sensitivity: synthesis and mechanisms. 
Expert Opinion on Drug Safety, 5 (1), 157–168. doi: http://doi.org/ 
10.1517/14740338.5.1.157 

40. Carvalho, F., Barros, D., Silva, J., Rezende, E., 
Soares, M., Fregoneze, J., De Castro e Silva, E. (2004). Hyper-
glycemia induced by acute central fluoxetine administration: role 
of the central CRH system and 5-HT3 receptors. Neuropeptides, 
38 (2-3), 98–105. doi: http://doi.org/10.1016/j.npep.2004.04.004 

41. Khoza, S., Barner, J. C. (2011). Glucose dysregula-
tion associated with antidepressant agents: an analysis of 17 pub-
lished case reports. International Journal of Clinical Pharmacy, 
33 (3), 484–492. doi: http://doi.org/10.1007/s11096-011-9507-0



Scientific Journal «ScienceRise: Pharmaceutical Science»                                                                                         №5(33)2021

104 

АНОТАЦІЇ

DOI: 10.15587/2519-4852.2021.228132
РОЗРОБКА МЕТОДИК ВИЗНАЧЕННЯ КВЕТІАПІНУ ФУМАРАТУ ДЛЯ СУДОВО-ФАРМАЦЕВТИЧНИХ 
ЦІЛЕЙ (с. 4–12)

О. В. Бевз, І. В. Сич, А. М. Шапошник, І. А. Сич, О. В. Криванич, С. Г. Таран, Л. О. Перехода

Кветіапіну фумарат (нейролептик) входить до складу чисельних препаратів-генериків, які користуються доволі широким 
попитом у населення, тому все частіше з`являються дані щодо фальсифікації та контрабанди засобів, а також немедич-
ного використання, які є загрозливими для життя населення та пояснюють високу поширеність активного компоненту як 
об’єкта судової експертизи. 
Мета. Розробити алгоритм проведення судово-фармацевтичної експертизи та запропонувати методики визначення 
кветіапіну фумарату для судово-фармацевтичних цілей.
Матеріали і методи. Усі дослідження проводились з використанням реактивів, що задовольняють вимогам ЄФ/ДФУ, посуду 
класу А та на кваліфікованому обладнанні.
Ідентифікацію методом ІЧ-спектроскопії проводили на ділянці від 500 до 4000 см-1 на приладі «Nicolet 380 FT-IR Spectrometer 
by Thermo Fisher Scientific» за допомогою приставки «Smart Perfomer» з кристалом ZnSe. 

УФ-спектри поглинання розчинів реєстрували за допомогою спектрофотометру Specord 205 фірми «Analytik Jena AG» (Німеччина). 
ТШХ проводили на хроматографічних пластинках Merck (силікагель 60G F254, Німеччина). Як рухомі фази використовували 
системи: гексан–ацетон–25 % розчин амоніаку (60:40:2); метанол–25 % розчин амоніаку (100:1.5), гексан–ацетон–25 % 
розчин амоніаку (50:45:5). Детектування проводили при УФ-світлі (254 нм), з подальшим обприскуванням реактивом 
Драгендорфа. 
Аналіз методом газової хроматографії з мас-детектуванням проводили з використанням газового хроматографу GC з мас-
спектрометричним детектором GCMS-QP2020. Дані аналізували за допомогою програми: GCMSsolution, LabSolutions Insight 
(Shimadzu Corporation, Токіо, Японія). 
Результати. Розроблено алгоритм проведення судово-фармацевтичної експертизи згідно чинного законодавства України, 
запропоновано методики визначення кветіапіну для судово-фармацевтичних цілей.
Висновки. Розроблені методики визначення кветіапіну задовольняють вимогам чинного законодавства України та 
Міністерства юстиції України. Отримані дані доводять високу чутливість і відтворюваність методик та доводять 
можливість впровадження їх в практику судової експертизи
Ключові слова: кветіапіну фумарат, судово-фармацевтична експертиза, спектральний аналіз, хроматографія
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СТРУКТУРНА МОДИФІКАЦІЯ ЦИПРОФЛОКСАЦИНУ ТА НОРФЛОКСАЦИНУ З МЕТОЮ ПОШУКУ 
НОВИХ АНТИБІОТИКІВ ЗАДЛЯ ПОДОЛАННЯ РЕЗИСТЕНТНОСТІ ДО НИХ (с. 4–11)

Г. В. Григорів, І. О. Маріуца, С. М. Коваленко, Л. В. Сидоренко, Л. О. Перехода, Н. І. Філімонова, О. Г. Гейдеріх, 
В. А. Георгіянц 

Мета роботи. Серед існуючих представників чотирьох поколінь фторхінолонів ципрофлоксацин (CIPRO) та норфлоксацин 
(NOR) залишаються широко використовуваними в клінічній практиці антибіотиками. Однак поступово зростає проблема ре-
зистентності до них. Дане дослідження присвячене хімічній модифікації положення C-7 ципрофлоксацину та норфлоксацину 
як перспективному підходу до боротьби зі стійкістю до антибіотиків та пошуку нових методик задля синтезу похідних 
фторхінолонів.
Матеріали та методи. Предметами дослідження були ципрофлоксацин та норфлоксацин. У дослідженні були застосовані 
методи молекулярного докінгу та органічного синтезу. Структури отриманих сполук були доведені методами 1Н ЯМР, 13С 
ЯМР, 19F ЯМР, РХ/МС, ІЧ, УФ-спектроскопії. Антимікробну активність вимірювали методом подвійних серійних розведень 
проти Staphylococcus aureus (ATCC 25923), Escherichia coli (ATCC 25922), Bacillus subtilis (ATCC 6633), Pseudomonas aerugi-
nosa (ATCC 27853), Candida albicans (NCTC 885-653) та методом дифузії в агар проти клінічних штамів.
Результати. Синтезовано 7-(4-(2-ціаноацетил)піперазин-1-іл)-1-R-6-фтор-4-оксо-1,4-дигідрохінолін-3-карбонові кислоти 
та доведено їх структуру. Отримані сполуки продемонстрували антибактеріальну активність на рівні контролю для методу 
подвійних серійних розведень та перевищили контроль у методі дифузії в агар.
Висновки. Проведене дослідження виявило перспективний шлях розширення існуючого різноманіття фторхінолонів. 
Фармакодинамічні та фармакокінетичні зміни можуть бути досягнуті шляхом хімічних модифікацій положення C-7 відомих 
молекул. Подальші дослідження з використанням отриманих сполук як вихідних відкривають перспективний шлях до синтезу 
нових активних молекул та боротьби з проблемою стійкості до антибіотиків
Ключові слова: фторхінолони, ципрофлоксацин, норфлоксацин, синтез, стійкість до антибіотиків, молекулярний докінг, ан-
тибактеріальна активність
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ДОСЛІДЖЕННЯ ФАКТОРІВ, ЩО ВПЛИВАЮТЬ НА ВИВІЛЬНЕННЯ IN VITRO ДИКЛОФЕНАКУ НАТРІЮ 
З ГЕЛІВ НА ОСНОВІ ГІПРОМЕЛОЗИ (с. 12–31)

О. П. Безугла, Г. Л. Іващенко, М. О. Ляпунов, І. О. Зінченко, А. М. Ляпунова, Ю. М. Столпер, О. М. Ляпунов, Т. М. Пухова

Мета. Визначити фактори, що впливають на вивільнення in vitro диклофенаку натрію (DS) з гелів на основі гіпромелози (HPMC).
Матеріали та методи. Досліджували гелі на основі HPMC і рідини без HPMC методами ротаційної віскозиметрії 
та спінових зондів. За реограмами визначали тип течії й уявну в’язкість, а за спектрами електронного парамагнітного 
резонансу (ЕПР) – час кореляції обертальної дифузії (τ–1) розчинених спінових зондів. Випробування з вивільнення in vitro 
проводили з використанням вертикальних дифузійних камер за валідованою методикою. Вміст DS і ізопропілового спирту 
(IPА) в діалізаті визначали відповідно методами високоефективної рідинної хроматографії (ВЕРХ) і газової хроматографії 
(ГХ) за валідованими методиками, а вміст води – напівмікрометодом.
Результати. Уявна в’язкість гелів збільшується з підвищенням вмісту HPMC і залежить від марки HPMC. Висока уявна 
в’язкість гелів не впливає на значення τ–1 розчинених в них спінових зондів. У в’язких гелях і ньютонівських рідинах, що за 
складом відповідають дисперсійному середовищу гелів, значення τ–1 ідентичні й знаходяться в області швидких обертань, 
що є передумовою для однакового та швидкого вивільнення in vitro розчинених речовин з гелів і рідин. Показано, що гель на 
основі НРМС і ньютонівська рідина без НРМС за параметрами вивільнення in vitro DS і IPА є еквівалентними. Вивільнення in 
vitro розчиненого DS зростає при підвищенні його концентрації в гелі і залежить від дисперсного стану DS. Якщо вміст ІРА 
змінюється від 45,0 % до 22,5 %, абсорбція води гелем і вивільнення ІРА зменшуються, а вивільнення DS зростає, що пов’язано 
зі зниженням розчинності DS в гелі.
Висновки. НРМС, що забезпечує високу уявну в’язкість гелів, не впливає на значення τ–1 розчинених спінових зондів і на вивільнення 
in vitro DS з гелів. Гель й ньютонівська рідина за вивільненням in vitro DS та ІРА є еквівалентними. Вивільнення DS пропорційно 
змінюється з концентрацією DS і залежить від його дисперсного стану. Зі зменшенням вмісту ІРА вивільнення ІРА знижується, 
а вивільнення DS зростає, що пов’язано зі зниженням розчинності DS в гелі
Ключові слова: гіпромелоза, гель, рідина, диклофенак натрію, ізопропіловий спирт, в’язкість, час кореляції обертальної дифузії 
(τ–1), випробування вивільнення in vitro (IVRT)

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

DOI: 10.15587/2519-4852.2021.242761
ХРОМАТО-МАСС-СПЕКТРОМЕТРИЧНЕ ДОСЛІДЖЕННЯ НАДЗЕМНИХ ОРГАНІВ SALVIA 
GRANDIFLORA L., SALVIA PRATENSIS L. ТА SALVIA VERTICILLATA L. (с. 32-40)

М. М. Мига, О. М. Кошовий, Є. О. Карпун, А. М. Ковальова, О. С. Мала, В. В. Парченко, О. І. Панасенко, Vera Bunyatyan, 
С. М. Коваленко

Рід Salvia L. нараховує понад 900 видів, розповсюджених по всій земній кулі. В Україні зростає 21 вид. Усі види цього роду є 
ефіроолійними. Шавлія лікарська і шавлія мускатна ввійшли у культуру та широко використовуються у медичній практиці. 
Хімічний склад інших видів шавлії і можливість їх використання у фармацевтичній та медичній практиці майже не вивчені. 
Враховуючи результати хемотаксономічних досліджень видів роду флори України, їх поширеність та перспективи введення 
у культуру, для подальших досліджень було обрано сировину S. grandiflora, S. pratensis та S. verticillata.
Мета. Метою дослідження було провести хромато-масс-спектрометричне дослідження надземних органів S. grandiflora L., 
S. pratensis L. та S. verticillata L. для встановлення перспективи використання сировини цих видів у медичній та фармаце-
втичній практиці.
Матеріали та методи. Об’єктами дослідження було листя S. officinalis, листя, стебла та квітки S. grandiflora, S. pratensis 
та S. verticillata, які було заготовлено на базі ботанічного саду Львівського національного університету імені Івана Франка. 
Дослідження летких речовин у об’єктах дослідження проводили методом ГХ-МС на базі кафедри природничих дисциплін для 
іноземних студентів та токсикологічної хімії Запорізького державного медичного університет.
Результати. В результаті проведеного дослідження було виявлено 243 речовини в об’єктах дослідження, з них ідентифіковано – 
149. У листі S. officinalis було виявлено 77 речовин, у листі, стеблі та квітках S. grandiflora – 80, 26 та 63 речовини відповідно, 
у листі, стеблі та квітках S. pratensis – 28, 30 та 48 речовин відповідно, у листі, стеблі та квітках S. verticillata – 39, 22 та 
39 речовин відповідно. Домінувальними сполуками серед речовин терпеноїдної природи є: циклофенхен, камфен, 1,8-цинеол, 
α-туйон, β-туйон, камфора борнеол, каріофілен, гумулен, вірідіфлорол, сабінен, піранон, β-пінен, фітол, колавенол, β-копа-
єн, лоліолід, псевдолімонен та спатуленол. Серед домінувальних речовин 8 були виявлені вперше у цих видах: циклофенхен, 
вірідіфлорол, сабінен, піранон, фітол, колавенол, лоліолід та псевдолімонен.
Висновки. Хромато-масс-спектрометричним методом досліджено листя S. officinalis, листя, стебла та квітки S. 
grandiflora, S. pratensis та S. verticillata флори України. В результаті проведеного дослідження було виявлено 243 речовини, 
з них ідентифіковано – 149. Перспективною сировиною, яка містить терпенові сполуки, для S. grandiflora є листя, а для 
S. pratensis та S.verticillata – квітки, тому саме вони є перспективними агентами для введення у фармацевтичну практику
Ключові слова: шавлія, листя, квітки, стебла, терпени, хромато-масс-спектрометрія
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КОСМЕТИЧНА ПРОДУКЦІЯ ЯК ОБ›ЄКТ ТЕХНІЧНОГО РЕГУЛЮВАННЯ МІНІСТЕРСТВА ОХОРОНИ 
ЗДОРОВ›Я. РОЗРОБКА МЕТОДОЛОГІЇ ВПРОВАДЖЕННЯ ТЕХНІЧНОГО РЕГЛАМЕНТУ (с. 41–48)

І. С. Казакова, С. М. Коваленко, В. О. Лебединець, В. С. Казакова, Д. О. Бондаренко 

З 2021 р. косметична продукція є об›єктом технічного регулювання Міністерства охорони здоров›я, на яке покладено 
повноваження щодо забезпечення впровадження Технічних регламентів, затвердженню методичних рекомендацій щодо їх 
застосування, національних стандартів відповідно до вимог Технічних регламентів. Прийнятий на початку 2021 р. Технічний 
регламент на косметичну продукцію вперше в Україні застосовує до косметичної продукції принципи технічного регулювання, 
повноваження щодо дотримання яких покладаються на профільне Міністерство охорони здоров›я.
Метою даної роботи є розробка методології впровадження Технічного регламенту на косметичну продукцію як об›єкта 
повноважень Міністерство охорони здоров›я.
Як матеріали дослідження вивчені процеси технічного регулювання косметичної продукції, використані логічний, дослідний 
методи дослідження, а також метод контент-аналізу.
Результати. Проведено аналіз практики регулювання обігу косметичної продукції в ряді зарубіжних країн, визначено та 
систематизовано потенційні ризики при впровадженні принципів її технічного регулювання. На підставі аналізу причинно-
наслідкових зв›язків в процесі реалізації вимог Технічного регламенту на косметичну продукцію, запропонована методологія 
його практичного застосування.
Висновки. Встановлено тенденції регуляторної політики по відношенню до косметичної продукції в ряді зарубіжних стан 
і Україні. Проведено аналіз основних положень Технічного Регламенту на косметичну продукцію і розроблена методологія 
його впровадження
Ключові слова: технічне регулювання, косметична продукція, Технічний регламент на косметичну продукцію, стандарти, 
система менеджменту якості
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ПРОБЛЕМИ ПОШИРЕННЯ ФАЛЬСИФІКОВАНИХ ЛІКАРСЬКИХ ЗАСОБІВ ТА ПЕРСПЕКТИВИ 
БОРОТЬБИ: РЕЗУЛЬТАТИ ОПИТУВАННЯ ФАХІВЦІВ ТА СПОЖИВАЧІВ (с. 49–56)

С. О. Лебедь, А. С. Немченко 

Мета: порівняльний аналіз результатів анкетного опитування фармацевтичних й медичних фахівців та споживачів, яке 
проводилося авторами впродовж 2019-2021 рр. для визначення думок за якими спостерігаються співпадіння та розбіжності, 
а також оцінка масштабів проблеми фальсифікації ліків в Україні для напрацювання підходів щодо запобігання їх поширенню. 
Матеріали і методи. В дослідженні були використані наукові публікації, а також результати анкетування фахівців 
Державної служби України з лікарських засобів та контролю за наркотиками (Держлікслужби) та її територіальних органів, 
фармацевтичних і медичних фахівців закладів охорони здоров’я й споживачів щодо проблем боротьби з фальсифікацією ліків. 
Дослідження проводилось з використанням методів анкетного опитування, систематизації та узагальнення.
Результати дослідження. За результатами комплексного анкетного опитування впродовж 2019-2021 рр. було встановлено, 
що частка ФЛЗ на українському фармацевтичному ринку оцінюється до 5 % більшістю респондентів в середньому 58,5 %, 
зокрема 59,7 % експертами Держлікслужби, 42,3 % фахівцями аптечних закладів, 11,4 % лікарями та 73,5 % споживачами. 
Відповіді респондентів щодо ознак фальсифікації ЛЗ значно відрізняються, так більшість експертів вважають, що це зміна 
звичайних ознак (смак, запах, колір), натомість фахівці аптечних закладів - маркування на іноземній мові, лікарі – відсут-
ність терапевтичного ефекту, для споживачів це зміна дизайну упаковки (етикетки) та суттєво нижча ціна. Основними 
каналами збуту ФЛЗ для експертів та фахівців аптек є інтернет-торгівля (68,7 % та 75,7 % відповідно), натомість, біль-
шість споживачів не змогли визначитись. 
Значна частина експертів та фахівців аптек вказали на необхідність впровадження спеціальних захисних елементів упаковок 
у вигляді 2d штрих-кодів, як основний метод для захисту та виявлення ФЛЗ (79,1 % та 39,6 % відповідно). Більшість 
опитуваних працівників аптек та споживачів вважають, що ризик придбання фальсифікованих ЛЗ більший в аптеках 
фізичних осіб-підприємців або невеликих аптечних мережах.
Основною проблемою, яка заважає ефективно боротися з фальсифікацією ЛЗ експертами було названо недосконале 
законодавство (68,7 %). Стосовно дієвих інструментів у боротьбі з обігом фальсифікованих ЛЗ експертами було названо 
суттєве посилення повноважень регуляторного органу - за прикладом FDA (70,1 %). 
Висновки. Встановлено, що найважливішими пріоритетами державної політики для боротьби з ФЛЗ в Україні є 
удосконалення системи державного контролю та забезпечення якості ЛЗ, зокрема 2d кодування, а також необхідність 
посилення відповідальності за фальсифікацію ліків. Результати досліджень проблеми фальсифікації ліків свідчать про 
доцільність впровадження систематичного опитування для більш широкого кола респондентів - фахівців та споживачів
Ключові слова: фальсифікація, лікарські засоби, анкетування, експертна оцінка, ефективність, експерти, фармацевтичні 
фахівці, лікарі, споживачі
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ПОРІВНЯЛЬНИЙ АНАЛІЗ ЖИРНОКИСЛОТНОГО СКЛАДУ СИРОВИНИ ЯЧМЕНЮ ЗВИЧАЙНОГО 
(СОРТ ШЕДЕВР) ТА ЖИТА ПОСІВНОГО (СОРТ ХАМАРКА) УКРАЇНСЬКОЇ СЕЛЕКЦІЇ (с. 57–63)

Г. С. Тартинська, І. О. Журавель, В. С. Кисличенко, В. В. Гуцол

Жито посівне (Secale cereale L.) та Ячмінь звичайний (Hordéum vulgáre L.) – однорічні трав’янисті рослини родини Злакових 
(Poaceae), їх широко культивують в багатьох країнах світу як зернові та кормові культури. Достатня сировинна база жита 
посівного та ячменю звичайного робить їх перспективними джерелами для одержання нових лікарських засобів.
Матеріали і методи. Методом газової хроматографії досліджено жирнокислотний склад у ліпофільних фракціях насіння, 
стебел і листя жита посівного (сорт Хамарка) та ячменю звичайного (сорт Шедевр).
Результати. У результаті проведеного дослідження ідентифіковано i встановлено кількісний вміст 14 жирних кислот у стеблах 
та листі ячменю звичайного, 13 – у листі жита посівного і 12 – у стеблах жита посівного та в обох видах досліджуваного 
насіння. В усіх видах досліджуваної сировини кількісно переважали ненасичені жирні кислоти, вміст яких переважав у насінні 
жита посівного – 82.89 % та ячменю звичайного – 76.35 %. У стеблах ячменю звичайного їх вміст склав 64.04 %, листі ячменю 
звичайного – 66.31 % від суми. В стеблах та листі жита посівного перевага вмісту ненасичених жирних кислот над насиченими 
була несуттєва: 49.00 % проти 47.05 % та 53.70 % проти 43.03 % відповідно. Серед ненасичених жирних кислот домінували 
лінолева та ліноленова кислоти. Серед насичених у вcіx видах досліджуваної сировини переважала пальмітинова кислота 
Висновки. Методом газової хроматографії ідентифіковано та встановлено кількісний вміст жирних кислот у насінні, 
стеблах і листі жита посівного (сорт Хамарка) та ячменю звичайного (сорт Шедевр). Одержані результати проведених до-
сліджень свідчать про багатий жирнокислотний склад досліджуваної сировини і можуть бути використані для створення 
лікарських засобів на їх основі
Ключові слова: жито посівне (сорт Хамарка), ячмінь звичайний (сорт Шедевр), жирнокислотний склад, газова 
хроматографія
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ДОСЛІДЖЕННЯ ПІДХОДІВ ДО ФОРМУВАННЯ ЗАКОНОДАВСТВА У СФЕРІ ЕЛЕКТРОННОЇ РОЗДРІБНОЇ 
ТОРГІВЛІ ЛІКАРСЬКИМИ ЗАСОБАМИ (с. 64–70)

А. В. Волкова, Г. Є. Болдарь, О. О. Рищенко, Я. О. Проскурова

Метою дослідження є вивчення підходів до формування законодавства у сфері електронної роздрібної торгівлі ЛЗ на 
території ЄС з подальшою розробкою напрямів удосконалення фармацевтичного законодавства України. 
Матеріали і методи. Під час дослідження було використано наукові методи, зокрема, системно-аналітичний, контент-
аналіз, порівняльно-правовий, графічний тощо. 
Результати. За результатами дослідження здійснено вивчення основних правових норм законодавства ЄС та України 
щодо електронної роздрібної торгівлі ЛЗ. Виділено основні суб’єкти правовідносин у сфері торгівлі ЛЗ із застосуванням 
інформаційно-комунікаційних засобів та вимоги до них. Встановлено, що основні вимоги до аптечних закладів, які планують 
провадити електронну роздрібну торгівлю ЛЗ, відповідають правовим нормам, які містяться у Директиві 2011/83/ЄС. Однак 
цілісна правова система України щодо здійснення електронної роздрібної торгівлі ЛЗ потребує удосконалення. 
Висновки. Запропоновано основні напрями вдосконалення чинного законодавства України у сфері здійснення електронної 
роздрібної торгівлі ЛЗ. Обґрунтовано необхідність внести зміни до Положення «Про Державну службу України з лікарських 
засобів та контролю за наркотиками» (постанова КМУ від 30.11.2016 р. № 929). Зокрема, покласти на цей державний орган 
обов’язок щодо реєстрації суб’єктів підприємницької діяльності, які планують провадити електронну роздрібну торгівлю ЛЗ 
за допомогою інформаційно-комунікаційних засобів, а також вести їх Реєстр
Ключові слова: лікарські засоби, електронна роздрібна торгівля, інформаційно-комунікаційні засоби, ліцензійні умови, 
фармацевтичне законодавство, нормативно-правові акти
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ПОРІВНЯЛЬНЕ ФАРМАКОГНОСТИЧНЕ ДОСЛІДЖЕННЯ КОРЕНІВ ROSA MAJALIS HERRM. AND ROSA 
CANINA L. (с. 71–78)

Т. В. Опрошанська, О. П. Хворост, К. С. Скребцова, Konradas Vitkevicius

Мета – провести порівняльне фармакогностичне дослідження серій коренів Rosa (R.) majalis Herrm. і Rosa (R.) canina L. зі 
встановленням діагностичних ознак морфологічної і анатомічної будови та пограничних меж числових показників сировини. 
Матеріали та методи. Для вивчення макро- та мікроскопічних ознак сировини використовували суху та свіжу сирови-
ну і мікроскоп Delta optic BioLight 300 (Польща). Визначення вмісту суми поліфенолів проводили спектрофотометрією (на 
спектрофотометрі Optizen POP (Корея)) та ВЕРХ (хроматограф Agilent 1200 3 D LC System Technologies (США)).
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Результати. В результаті дослідження сировини встановлено морфологічні (характер поверхні (перидерми) та зламу) та 
анатомічні (колір клітинних оболонок та їх порожнин; розташування склеренхіми; наявність кристалоносної обкладки 
склеренхіми у корені R. сanina; різні елементи залишків тетраархного провідного пучка в центрі кореня) діагностичні ознаки 
кореня R. majalis та R. сanina. 
Порівняння числових показників – втрата в масі при висушуванні (не більше 10 %), загальна зола (не більше 5 %), екстрактивні 
речовини (не менше 9 %), кількісний вміст суми поліфенолів (не менше 4 %) – показало, що обидва види сировини за цими 
показниками практично неможливо відрізнити.
Висновки. Вперше проведенo порівняльне фармакогностичне дослідження коренів R. majalis і R. canina та встановлені їх 
макро- і мікроскопічні загальні та відмінні ознаки. Втрата в масі при висушуванні, загальна зола, екстрактивні речовини, 
вміст суми поліфенолів в корені R. majalis та R. сanina не мають значних відмінностей, тому корінь обох видів рослин може 
використовуватися як лікарська рослинна сировина «Шипшини корінь». Отримані дані будуть використані у подальших 
дослідженнях при створені методів контролю якості сировини та фітозасобів
Ключові слова: корінь, шипшина, діагностичні ознаки, морфолого-анатомічна будова, числові показники
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ВПЛИВ ФЛУОКСЕТИНУ ТА ІМІПРАМІНУ НА ПОКРАЩЕННЯ ДЕПРЕСІВНОЇ ПОВЕДІНКИ ТА 
ДІЯЛЬНОСТІ ОСІ HPA (ГІПОТАЛАМ-ГІПОФІЗ-КОРА НАДНИРНИКІВ) У ДОСЛІДЖЕННІ НА 
ТВАРИНАХ (с. 79–88)

Raghad Abdulsalam Khaleel, Raghad Abdulsalam Khaleel, Saja Majeed Shareef, Zinah Essam Hameed, Khulood Majid Alsaraf, 
Maadh Fawzi Nassar

Депресія є одним з найпоширеніших психічних розладів, і для зменшення психотичних симптомів використовуються численні ліки.
Метою цього дослідження була оцінка терапевтичних ефектів двох широко використовуваних антидепресантів, включаючи 
флуоксетин (Flx) та іміпрамін (IMP), для покращення депресивної поведінки, а також активності гіпоталамо-гіпофізарно-
надниркової кори (HPA).
Методи: Спочатку для цього експериментального дослідження було відібрано 40 дорослих самців щурів-альбіносів вагою 
25±5 г. Тварин утримували в окремих клітках при стандартній температурі (25±1°C) та умовах світло-темря (12-го-
динний цикл світло/темрява). Щури були розділені на чотири групи: кожна група містила 10 щурів, контрольну гру-
пу, група іммобілізаційного стресу, група, що отримувала Flx та група, що отримувала IMP. Поліетиленовий фіксатор 
використовувався для створення іммобілізаційного стресу протягом 14 днів. Нарешті, параметри IMT, ST, сироваткові рівні 
кортикостерону та глюкози оцінювали у всіх чотирьох зазначених групах.
Результати: Результати показали, що час нерухомості (IMT) у групі пацієнтів збільшився порівняно з контрольною групою, 
але час плавання (ST) у групі пацієнтів зменшився порівняно з контрольною групою. Вплив іммобілізаційного стресу на фактори 
IMT, ST, кортикостерон та глюкози у групі пацієнтів збільшувався та зменшувався відповідно, тоді як вплив препарату Flx 
на ці фактори зменшувався, збільшувався та посилювався, відповідно, тоді як вплив IMP на всі згадані фактори відповідно 
зменшувався та посилювався.
Висновки: Ґрунтуючись на отриманих результатах можна зробити висновок, що антидепресанти Flx та IMP мають різний 
вплив на активність HPA, а застосування іммобілізаційного стресу викликає депресивну поведінку. Крім того, Flx більш 
ефективний, ніж IMP, у лікуванні депресивної поведінки
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