
 

Вісник ХНУ імені В. Н. Каразіна Серія «Екологія», 2018, вип. 19 

 

75 

 

УДК 504.3.054 

А. В. ЧУГАЙ
1
, канд. геогр. наук, доц., О. І. ЧЕРНЯКОВА

1
,  

Ю. В. БАЗИКА
1
  

1
Одеський державний екологічний університет, м. Одеса, Україна 

вул. Львівська, 15, м. Одеса, 65016 

e-mail: avchugai@ukr.net   https://orcid.org/0000-0002-8091-8430 

 

АНАЛІЗ ТЕХНОГЕННОГО НАВАНТАЖЕННЯ НА ПОВІТРЯНИЙ БАСЕЙН  

ОКРЕМИХ ПРОМИСЛОВО-МІСЬКИХ АГЛОМЕРАЦІЙ СХІДНОЇ УКРАЇНИ  

(НА ПРИКЛАДІ МІСТА ДНІПРО) 
 

Мета. Оцінка рівня забруднення атмосферного повітря м. Дніпро в сучасних умовах і техногенно-

го навантаження на повітряний басейн Дніпропетровської області. Методи. Статистичні. Результати. 

Обсяги викидів забруднюючих речовин від стаціонарних джерел в 4 рази більше викидів від пересувних 

джерел. Максимальні значення викидів забруднюючих речовин відзначаються для підприємств перероб-

ної і добувної галузі. Виконано оцінку рівня забруднення атмосферного повітря м. Дніпро. За період дос-

лідження відзначається збільшення рівня забруднення м. Дніпро. До речовин, по яких постійно якість 

атмосферного повітря не відповідає нормативам, відносяться пил, діоксид азоту і формальдегід. Рівень 

забруднення атмосферного повітря можна класифікувати як «забруднений» – як «сильно забруднений». 

Розраховано модуль техногенного навантаження на повітряний басейн Дніпропетровської області і м. 

Дніпро. Показник техногенного навантаження по Дніпропетровській області від стаціонарних джерел 

значно перевищує цей же від пересувних. У м. Дніпро рівень техногенного навантаження на порядок 

перевищує відповідний у області. Це свідчить про значний рівень техногенного навантаження на повіт-

ряний басейн м. Дніпро саме від стаціонарних джерел. При цьому обсяги викидів забруднюючих речовин 

від стаціонарних джерел по області порівняно з м. Дніпро на порядок вище, а площа області – на два по-

рядки. Відзначено зменшення рівня техногенного навантаження на повітряний басейн Дніпропетровської 

області в цілому. Висновки. Дніпропетровська область відноситься до регіонів зі значним промисловим 

потенціалом. Першочерговими завданнями щодо покращення стану повітряного басейну є розробка за-

ходів щодо зменшення обсягів викидів від стаціонарних джерел, а також оптимізація системи моніторин-

гу з метою визначення переліку пріоритетних забруднюючих речовин. 

Ключові слова: оцінка якості, атмосферне повітря, модуль навантаження, забруднююча речовина 
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Odessa State Environmental University, Odessa 

ANALYSIS OF TECHNOGENIC LOADING ON THE AIR BASINS OF INDIVIDUAL INDUS-

TRIAL AND MUNICIPAL AGLOMERATIONS OF EASTERN UKRAINE (USING DNIPRO CITY AS 

AN EXAMPLE) 

Purpose. Estimation of atmospheric air pollution level in the Dnipro city in modern conditions and tech-

nogenic loading on the air basin of the Dnipropetrovsk region. Methods. Statistical. Results. Volumes of pollu-

tant emissions from stationary sources are 4 times more than emissions from mobile sources. The maximum val-

ues of emissions of pollutants are noted for the enterprises of the processing and extractive industry. The estima-

tion of the level of air pollution in Dnipro city was carried out. An increase in the level of contamination in 

Dnipro city was indicated during the study period. Substances for which the quality of atmospheric air constantly 

does not meet the standards include dust, nitrogen dioxide and formaldehyde. The level of atmospheric air pollu-

tion can be classified as «polluted» and «highly polluted». The module of technogenic loading on the air basin of 

the Dnipropetrovsk region and Dnipro city was calculated. The rate of the technogenic loading in Dniprope-

trovsk region from stationary sources considerably exceeds the mobile ones. In Dnipro city, the level of techno-

genic loading from stationary sources is an order of magnitude higher than the corresponding in the region. This 

indicates a significant level of technogenic loading on the Dnipro city air basin exactly from stationary sources. 

The volume of pollutant emissions from stationary sources in the region is an order of magnitude higher com-

pared to the same in Dnipro city and the area of the region is two orders of magnitude larger. The reduction of 

the level of technogenic loading on the air basin of Dnipropetrovsk region as a whole was noted. Conclusion. 

Dnipropetrovsk region belongs to regions with significant industrial potential. The primary tasks for the im-

provement of the air basin are the development of measures to reduce emissions from stationary sources, as well 

as optimization of the monitoring system in order to determine the list of priority pollutants. 

Keywords: quality assessment, atmospheric air, loading module, pollutant 
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АНАЛИЗ ТЕХНОГЕННОЙ НАГРУЗКИ НА ВОЗДУШНЫЙ БАССЕЙН ОТДЕЛЬНЫХ 

ПРОМЫШЛЕННО-ГОРОДСКИХ АГЛОМЕРАЦИЙ ВОСТОЧНОЙ УКРАИНЫ (НА ПРИМЕРЕ 

ГОРОДА ДНЕПР) 

Цель. Оценка уровня загрязнения атмосферного воздуха г. Днепр в современных условиях и тех-

ногенной нагрузки на воздушный бассейн Днепропетровской области. Методы. Статистические. Ре-

зультаты. Объемы выбросов загрязняющих веществ от стационарных источников в 4 раза больше вы-

бросов от передвижных источников. Максимальные значения выбросов загрязняющих веществ отмеча-

ются для предприятий перерабатывающей и добывающей отрасли. Выполнена оценка уровня загрязне-

ния атмосферного воздуха г. Днепр. За период исследования отмечается увеличение уровня загрязнения 

г. Днепр. К веществам, по которым качество атмосферного воздуха постоянно не соответствует нормати-

вам, относятся пыль, диоксид азота и формальдегид. Уровень загрязнения атмосферного воздуха можно 

классифицировать как «загрязненный» - «сильно загрязненный». Рассчитан модуль техногенной нагруз-

ки на воздушный бассейн Днепропетровской области и г. Днепр. Показатель техногенной нагрузки по 

Днепропетровской области от стационарных источников значительно превышает этот же от передвиж-

ных. В г. Днепр уровень техногенной нагрузки на порядок превышает соответствующий в области. Это 

свидетельствует о значительном уровне техногенной нагрузки на воздушный бассейн г. Днепр именно от 

стационарных источников. При этом объемы выбросов загрязняющих веществ от стационарных источ-

ников по области по сравнению с г. Днепр на порядок выше, а площадь области - на два порядка. Отме-

чено снижение уровня техногенной нагрузки на воздушный бассейн Днепропетровской области в целом. 

Выводы. Днепропетровская область относится к регионам со значительным промышленным потенциа-

лом. Первоочередными задачами по улучшению состояния воздушного бассейна является разработка 

мероприятий по уменьшению объемов выбросов от стационарных источников, а также оптимизация си-

стемы мониторинга с целью определения перечня приоритетных загрязняющих веществ. 

Ключевые слова: оценка качества, атмосферный воздух, модуль нагрузки, загрязняющее веще-

ство 

Вступ 

Дніпропетровська область − регіон 

України з потужним промисловим потенці-

алом, де сконцентровано металургійний, 

гірничо-збагачувальний, хімічний та маши-

нобудівний комплекси. У зв’язку з цим го-

ловні екологічні проблеми в області 

пов’язані з підвищеним рівнем забруднення 

атмосферного повітря. Основними джере-

лами забруднення атмосферного повітря є 

саме об’єкти промисловості [1]. Значного 

антропогенного навантаження зазнає також 

і обласний центр регіону − м. Дніпро. За 

даними [2] м. Дніпро входить до переліку 

найбільш забруднених міст України. Всі ці 

обставини обумовлюють високий рівень 

техногенного навантаження на повітряний 

басейн регіону. 

Питанням аналізу основних джерел 

забруднення повітряного басейну Дніпро-

петровської області і м. Дніпро присвячені 

окремі роботи. Так, у роботі [3] було оціне-

но рівень забруднення атмосфери міст 

Дніпропетровської області за 2011 р. Проте 

головна мета роботи полягала в оцінці і 

прогнозуванні внеску пересувних джерел у 

формування загального рівня забруднення 

та рекомендації щодо розробки відповідних 

заходів. У роботах [4, 5] розглянуті основні 

екологічні проблеми Дніпропетровщини і      

м. Дніпро, а також надано загальний аналіз 

динаміки викидів від стаціонарних і пере-

сувних джерел та по найпоширеніших за-

бруднюючих речовинах (ЗР). Робота [6] та-

кож присвячена загальному опису екологі-

чних проблем регіону, визначено перелік 

підприємств, які дають максимальний вне-

сок у рівень забруднення атмосфери, і в ці-

лому визначено основні напрямки регіона-

льної екологічної політики. Окремі роботи, 

поряд з аналізом загальної інформації про 

джерела забруднення повітряного басейну, 

мають головною метою прогнозування за-

бруднення атмосферного повітря із засто-

суванням чисельних методів моделювання 

[7, 8]. У роботі [7] авторами запропоновано 

комп’ютерну систему прогнозу якості ат-

мосферного повітря на прикладі м. Дніпро. 

У роботі [8] автор розробив модель компле-

ксної оцінку стану атмосферного повітря з 

урахуванням його якості і ресурсного поте-

нціалу для вирішення задач регіонального 

рівня. Також, є роботи, присвячені питан-

ням моделювання забруднення атмосфер-

ного повітря з використанням ГІС-

технологій [9].       

Метою даної роботи є оцінка рівня 

забруднення атмосферного повітря м. Дніп-

ро у сучасних умовах, а також оцінка тех-
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ногенного навантаження на повітряний ба-

сейн регіону. Зазначимо, що роботи по ви-

значенню рівня техногенного навантаження 

на повітряний басейн від окремих джерел 

забруднення для Дніпропетровської області 

раніше не проводились.  

 

Методика досліджень 

Об’єктом дослідження є атмосферне 

повітря Дніпропетровської області, в т.ч. і 

м. Дніпро, предметом дослідження – рівень 

забруднення і техногенного навантаження 

на повітряний басейн регіону.        

В якості вихідних даних в роботі ви-

користані дані літературних джерел інфор-

мації, а також матеріали Регіональних до-

повідей про стан навколишнього природно-

го середовища, Екологічних паспортів регі-

ону за 2013 – 2017 рр. [1, 10 – 14]. 

В роботі використані методи статис-

тичного та порівняльного аналізу. Для оці-

нки рівня забруднення атмосферного повіт-

ря м. Дніпро розглянуто індекс забруднення 

атмосфери (ІЗА). 

ІЗА окремою домішкою розрахову-

ється за формулою: 

           

iC

сдГДК

q
I )( ,                (1) 

де Сi – константа,  що  набуває  зна-

чень  1,7;  1,3;  1,0; 0,9 відповідно для 1; 2; 3; 

4-го класу небезпеки  речовини і  дозволяє 

привести ступінь шкідливості i-ої речовини 

до ступеня шкідливості діоксиду сірки.  

Вважається, що при 1ІЗА  якість 

повітря за вмістом окремої ЗР відповідає 

санітарно-гігієнічним вимогам. 

Комплексний ІЗА (КІЗА) – це кількіс-

на характеристика рівня забруднення атмо-

сфери, утвореного n речовинами, що прису-

тні в атмосфері міста. КІЗА розраховується 

за формулою: 
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 
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де q – осереднена  за часом  (місяць 

або  рік), розрахована  для поста, міста або 

групи міст концентрація i-ої домішки. 

Для інтегральної оцінки рівня забру-

днення атмосфери за допомогою КІЗА мож-

на використати значення одиничних індек-

сів ІЗА тих п'яти ЗР, для яких ці значення 

найбільші. Тобто 

                 



5

1
5

і
іІІ .         

Величина 5I  менше 2,5 відповідає 

чистій атмосфері; від 2,5 до 7,5 – слабко за-

брудненій; від 7,6 до 12,5 – забрудненій; від 

12,6 до 22,5 – сильно забрудненій; від 22,6 

до 52,5 – високо забрудненій; більше 52,5 – 

екстремально забрудненій атмосфері [14]. 

Для оцінки та аналізу рівня техноген-

ного навантаження на повітряний басейн 

Дніпропетровської області було застосова-

но принцип розрахунку модуля техногенно-

го навантаження (МТН). Він визначається 

як сума вагових одиниць всіх видів відходів 

(твердих, рідких, газоподібних) промисло-

вих, сільськогосподарських і комунальних 

об'єктів за часовий проміжок – 1 рік, відне-

сена до площі адміністративного району 

або області, в межах якої розташовані ці 

об’єкти, що вимірюються в тис. т/км
2
 на рік 

[15]. Техногенне навантаження у переваж-

ній кількості випадків представлено знач-

ним переліком показників, що характери-

зують вплив на окремі компоненти довкіл-

ля, у т.ч. на повітряний басейн – це викиди 

ЗР в атмосферне повітря стаціонарними і 

пересувними джерелами забруднення (тис. 

т/рік). З урахуванням принципу визначення 

МТН було виконано оцінку рівня техноген-

ного навантаження на повітряний басейн на 

основі розрахунку модуля техногенного 

навантаження на повітряний басейн (МПБ), 

який визначається як обсяг викидів ЗР в 

атмосферне повітря в тис. т/км
2
 на рік. 

Результати досліджень та їх аналіз 

У складі ЗР, що викидаються в атмос-
ферне  повітря Дніпропетровської області, 
переважають оксиди вуглецю, діоксиди та 
інші сполуки сірки, речовини у вигляді су-

спендованих твердих частинок, метан, спо-
луки азоту, метали та їх сполуки тощо. 

На рис. 1 наведено динаміку викидів 
ЗР в атмосферне повітря регіону у 2010 –  
2016 рр. Відомості про обсяги викидів від  



Karazin University Journal of Еcоlogy ,  2018, Issue 19 

 

78 

 

 

Рис. 1 – Динаміка викидів ЗР в атмосферне повітря Дніпропетровської області [1]. 

пересувних джерел у 2016 р. відсутні. Аналіз 

рисунку показує, що обсяги викидів ЗР від 

стаціонарних джерел майже в 4 рази більше 

від викидів від пересувних. Відзначається 

незначна загальна тенденція до зменшення 

викидів у 2014 – 2016 рр. 

Основними забруднювачами довкілля 

у 2016 р. були підприємства металургійної, 

добувної промисловості та виробники елект-

роенергії. Найбільш екологічно небезпечни-

ми видами економічної діяльності є видобу-

вання металевих руд, виробництво електро-

енергії, чавуну, сталі та феросплавів [1]. 

На рис. 2 наведено відомості щодо об-

сягів викидів ЗР за видами економічної дія-

льності у 2017 р. Аналіз наведеного рисунку 

показує, що максимальні значення відзнача-

ються для підприємств переробної і добувної 

галузі. 

Спостереження за якістю атмосферно-

го повітря у м. Дніпро за даними [10 – 14] у 

різні роки виконувались за різною кількістю 

ЗР (від 3 до 9). 

 

 

Рис. 2 – Обсяги викидів ЗР в атмосферне повітря Дніпропетровської області  

за видами економічної діяльності у 2017 р. [11] 
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На рис. 3 наведено результати розра-

хунку КІЗА м. Дніпро. При цьому слід за-

уважити, що у 2013 р. у розрахунку були 

присутні лише 3 речовини. За весь період 

дослідження відзначається збільшення КІЗА     

м. Дніпро. До речовин, по яких постійно 

якість атмосферного повітря не відповідає 

нормативам, тобто відзначаються переви-

щення ГДКсд, відносяться пил, діоксид азо-

ту і формальдегід. У 2013 – 2016 рр. рівень 

забруднення атмосферного повітря м. Дніп-

ро можна класифікувати як «забруднений», 

у 2017 р. – як «сильно забруднений».     

Розрахунок показника МПБ виконано 

за 2013 – 2016 рр. Оцінено рівень техноген-

ного навантаження на Дніпропетровську 

область за викидами від стаціонарних та 

пересувних джерел, а також на м. Дніпро за 

викидами від стаціонарних джерел. Для ро-

зрахунку використано відомості про площу 

області в цілому і м. Дніпро [16].   

На рис. 4 – 5 наведено динаміку зміни 

показника МПБ для Дніпропетровської обла-

сті і м. Дніпро. Аналіз динаміки показує, що 

по області показник МПБ від стаціонарних 

джерел значно перевищує цей же від пере-

сувних. І це є цілком закономірним з ураху-

ванням обсягів викидів від відповідних 

джерел забруднення. Якщо порівнювати 

значення МПБ від стаціонарних джерел для 

Дніпропетровської області і м. Дніпро, то у 

м. Дніпро рівень техногенного навантажен-

ня на порядок перевищує відповідний у об-

ласті. 
 

 

Рис. 3 – Динаміка зміни КІЗА м. Дніпро у 2013 – 2017 рр.  

 

   

Рис. 4 – Динаміка зміни МПБ Дніпропетровської області у 2013 – 2016 рр. 
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Рис. 5 – Динаміка зміни МПБ м. Дніпро у 2013 – 2016 рр. (стаціонарні джерела) 

Це свідчить про значний рівень техногенно-
го навантаження на повітряний басейн м. 
Дніпро саме від стаціонарних джерел. При 
цьому, як показав аналіз, обсяги викидів ЗР 
від стаціонарних джерел по області порів-

няно з м. Дніпро на порядок вище, а площа 
області – на два порядки. Також слід від-
значити деяке зменшення рівня техногенно-
го навантаження на повітряний басейн 
Дніпропетровської області в цілому. 

Висновки 

Виконано оцінку рівня забруднення 
атмосферного повітря м. Дніпро, а також 
оцінку техногенного навантаження на повіт-
ряний басейн м. Дніпро і Дніпропетровської 
області від стаціонарних та пересувних дже-
рел забруднення. 

Найбільш екологічно небезпечними 
видами економічної діяльності є видобуван-
ня металевих руд, виробництво електроенер-
гії, чавуну, сталі та феросплавів. За обсягами 
викидів ЗР за видами економічної діяльності 
максимальні значення відзначаються для 
підприємств переробної і добувної галузі. 

За період дослідження відзначається 
збільшення КІЗА м. Дніпро. До речовин, по 
яких постійно якість атмосферного повітря 
не відповідає нормативам, відносяться пил, 
діоксид азоту і формальдегід. Рівень забруд-
нення атмосферного повітря м. Дніпро за 
період дослідження можна класифікувати як 
«забруднений» – «сильно забруднений».    

Показник МПБ по Дніпропетровській 
області від стаціонарних джерел значно пе-
ревищує цей же від пересувних. У м. Дніпро 
рівень техногенного навантаження на поря-
док перевищує відповідний у області. Це 
свідчить про значний рівень техногенного 
навантаження на повітряний басейн м. Дніп-
ро саме від стаціонарних джерел. 

Так, Дніпропетровська область відно-
ситься до регіонів зі значним промисловим 
потенціалом, функціонування якого справ-
ляє значний техногенний вплив на повітря-
ний басейн регіону. Одним із головних за-
вдань щодо покращення стану повітряного 
басейну є оптимізація системи моніторингу з 
метою визначення переліку пріоритетних ЗР.  

Виконане дослідження є частиною за-
гальної оцінки рівня забруднення атмосфер-
ного повітря промислово-міських агломера-
цій України. 
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