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КОЛЕБАНИЯ И ТЕНДЕНЦИИ УРОВНЯ МОРЯ В ОДЕССЕ  

ЗА ПОСЛЕДНИЕ 50 ЛЕТ 

 
Исследованы колебания уровня Черного моря по рядам среднегодовых и среднемесячных высот его 

на станции Одесса–порт за весь период наблюдений с 1875 г. и проведено сравнение их с изменениями за 

последние 50 лет (1960-2010гг.). Показан волновой характер его изменчивости с амплитудой 9-10 см и 

периодом 3-4 года на фоне тенденции поднятия уровня, сменяющейся со второй половины 90-х годов на 

понижение с 491 см в 1994г. до 481 см – в 2007г. Оценена амплитуда сезонных колебаний уровня моря в 

Одессе (13-20 см) и выявлено появление двух экстремумов в 50% случаев. Согласованность появления 

годов максимальных высот уровня в Черном море с годами Эль-Ниньо свидетельствует о существовании 

в Мировом океане единых процессов. Аномально высокие значения уровня на станции Одесса–порт в 

2010 году подтверждают связь с явлением Эль-Ниньо, произошедшим зимой 2009-2010 гг. 

Ключевые слова: уровень, тенденции, сезонный ход, амплитуда, период, экстремумы, Черное море.  

 

Андріанова О. Р. КОЛИВАННЯ ТА ТЕНДЕНЦІЇ РІВНЯ МОРЯ В ОДЕСІ ЗА ОСТАННІ 50 РОКІВ 

Досліджено коливання рівня Чорного моря по рядах середньорічних та середньомісячних висот його 

на станції Одеса-порт за весь період спостережень з 1875 р. і проведено порівняння їх зі змінами за 

останні 50 років (1960-2010рр.). Показано хвильової характер його мінливості з амплітудою 9-10 см та 

періодом 3-4 роки на тлі тенденції підняття рівня, яка змінюється з другої половини 90-х років на зни-

ження з 491 см в 1994р. до 481 см - у 2007р. Оцінено амплітуду сезонних коливань рівня моря в Одесі 

(13-20 см) та встановлена поява двох екстремумів у 50% випадків. Узгодженість появи років максималь-

них висот рівня в Чорному морі з роками Ель-Ніньо свідчить про існування в Світовому океані єдиних 

процесів. Аномально високі значення рівня на станції Одеса-порт у 2010 році підтверджують зв'язок з 

явищем Ель-Ніньо, що сталося взимку 2009-2010 рр. 

Ключові слова: рівень, тенденції, сезонний хід, амплітуда, період, екстремуми, Чорне море. 

 

Andrianova O. R. THE FLUCTUATIONS AND TRENDS IN ODESSA SEA LEVEL DURING THE 

LAST 50 YEARS 

The oscillations of the Black Sea level by the average annual and monthly values on the stations of the 

Odessa-port for the entire observation period from 1875 was researched and compared with changes in the last 

50 years (1960 and 2010.). The wave nature of the sea level variability with amplitude of 9-10 cm and period of 

3-4 years was shown on background trends to rise. The change of the trends on the fall has happened in the se-

cond half of the 90s (from 491 cm in 1994 to 481 cm - in 2007). The amplitude of the seasonal sea level fluctua-

tions in Odessa was estimated (13-20 cm) and was detected the appearance of two extremes in 50% of cases. The 

correspondence of the maximum in sea level of the Black Sea with the years of El Niño indicates the existence in 

the World ocean of common processes. The abnormally high value of the sea level on the Odessa-port station in 

2010 was confirmed the connection with the El Niño in winter 2009-2010. 

Keywords: sea level, trend, seasonal variation, amplitude, period, extremes, the Black Sea. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Изучение колебаний уровня моря, как в 

региональном, так и в глобальном масшта-

бах, имеет большое научное и прикладное 

значение [1]. Изменения уровня Мирового 

океана тесно связаны с изменением геофи-

зических процессов на поверхности нашей 

планеты и служат как бы интегральным по-

казателем этих изменений. Можно рассмат-

ривать изменение уровня океана как от- 

клик на воздействие различных факторов. К 

примеру, повышение уровня Мирового оке-

ана свидетельствует о таянии ледников Ан-

тарктиды, Гренландии, льдов полярного 

бассейна и потеплении климата Земли. 

Сравнение колебаний уровня моря на побе-

режьях различных континентов позволяет 

оценивать их вертикальные перемещения. 

Анализ колебаний уровня моря в Одессе, 

например, дал возможность оценить харак-

тер и величины опускания прибрежной су-

ши [2]. При всех особенностях изменений 

уровня Мирового океана в ХХ веке выделе-

на общая тенденция к его подъему от +0,6 

до +1,9 мм в год [3, 4].  

Целью работы является исследование 

колебаний уровня моря по рядам среднего-

довых и среднемесячных высот его на стан-

ции Одесса – порт, выделение тенденций в 

отдельные периоды времени и сравнение их 

с изменениями за последние 50 лет (1960-

2010гг.). 

Учитывая изложенное, очевидна важ-

ность знания о колебаниях уровня моря в 

Одесском регионе при решении ряда при-

кладных задач, в частности, при проведении 

различного рода гидротехнических меро-

приятий на побережьях и т.п. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Регулярные наблюдения на уровенном 

посту Одесса-порт велись с 1875 года. Нами 

анализируются данные по среднемесячным 

значениям уровня с 1960 по 2010 годы [5], а 

по среднегодовым – 1875-2010 гг. Пост рас-

положен на акватории порта, в северо-

западной части моря – Одесском заливе. За-

лив вдается в сушу на 4,5 км и ограничен 

мысами Ланжерон и Северный Одесский. 

Ширина залива у входа 9 км. Наблюдения 

над уровнем производятся по уровенной 

рейке и самописцу, установленным в голове 

Карантинного мола порта. Глубина в месте 

измерения 3,5 м. 

Указанные данные обработаны с исполь-

зованием стандартных статистических под-

ходов, пригодных для анализа многомерных 

пространственно-временных данных [6].  

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Анализируя межгодовой ход среднего-

довых высот уровня моря в Одессе за ука-

занное время (рис.1), отметим, что в его ко-

лебаниях, в сравнении с предыдущим перио-

дом наблюдений [2, 7], произошли заметные 

изменения. Так, если с  начала наблюдений 

над уровнем моря в Одессе (1875г.) до конца 

50-х годов ХХ столетия наблюдался доволь-

но заметный и относительно равномерный 

рост его, обусловленный опусканием суши 

(рис.1) [2] со скоростью равной примерно 0,5 

см/год (в соответствии с уравнением регрес-

сии), то за последние 50 лет, возможно в свя-

зи со строительством прибрежного берего-

защитного волнолома или с произошедшими 

изменениями в тектонических процессах, это-

го явления почти не наблюдалось. Рост уров-

ня, судя по приведенному на рисунке тренду 

(рис.1), за рассматриваемый период составил 

менее 0,2 см/год, что близко к общему росту 

уровня большинства станций Черного моря и 

Мирового океана. 

Представилось интересным обратить 

также внимание на годы с максимально вы-

сокими значениями среднегодовых высот 

уровня моря в Одессе, которые хорошо вид-

ны на графике (рис.1) по сглаженным 5-

летним осреднением данным (они квазисин-

хронны и на других черноморских и ряде 

океанских станций) и наблюдались в сред-

нем примерно через 10-12 лет (в 1881, 1888, 

1899-1902, 1915, 1924-25, 1939-1942, 1957-

58, 1968, 1972, 1980, 1997-99, 2002, 2010гг.).  

Таких годов за период наблюдений вы-

явлено 13 (рис.1). Годы с минимально низ-

кими значениями высот уровня моря наблю-

дались естественно между годами максиму-

мов. Отклонения высот уровня моря в годы с 

экстремумами от средних многолетних со-

ставляли 8-14 см. Природа появления выше-
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упомянутых резких подъемов и опусканий в 

колебаниях уровня моря в Одессе нами 

предположительно связывается с существо-

ванием подобных проявлений в колебаниях 

уровня Мирового океана. В частности, это 

хорошо видно на ряде экваториальных стан-

ций Тихоокеанского побережья Америки (яв-

ления Эль-Ниньо – Ла-Ниньо). Согласно лите-

ратурным данным [8] годы с Эль-Ниньо на 

восточном побережье Тихого океана наблю-

дались в 1877-78, 1884, 1891, 1899, 1911-12, 

1918, 1925-26, 1939-41, 1957-58, 1965-1966, 

1972, 1976, 1982-83, 1986-87, 1997, 2002-03, 

2009-10 гг. Выполненное сравнение годов Эль-

Ниньо в Тихом океане с годами максималь-

ных высот уровня моря в Одессе и на ряде 

других станций Черного моря показало их 

согласованность, хотя синхронного повторе-

ния не наблюдалось. Различия между пика-

ми в основном  

 

Рис. 1 – Межгодовой ход среднегодовых и сглаженных 5-летним осреднением данных  

(с 1875 г.) высот уровня моря на ст. Одесса с трендами за 1875-1960 гг. и 1960-2010 гг. 

 

составляли не более ±2-3 лет. В работе [9] 

отмечено, что  многолетние изменения гло-

бального водообмена достаточно хорошо 

согласуются с многолетним характером из-

менений скорости вращения Земли, которая 

за последние 100 лет уменьшилась на 0,01 

сек. [10]. Наблюдающиеся различия годов с 

Эль-Ниньо и максимальными значениями 

уровня моря, по нашему мнению, могут быть 

обусловлены одним и тем же воздействием 

на эти процессы, к которому относится из-

менение скорости вращения Земли [10] и 

объясняются своеобразным характером рас-

пространения по акватории Мирового океана 

волновых возмущений различных периодов 

и амплитуд, бегущих либо к западу, либо к 

востоку, в зависимости от природы их воз-

никновения [10].  

В межгодовой изменчивости среднегодо-

вых высот уровня моря Одессы в течение 

всего периода установлено существование 

хорошо выраженных волновых колебаний 

(рис.1, 2), которые по фактическим данным 

в среднем имели период 3-4 года и амплиту-

ду 9-10 см. В сглаженной 5 – летним осред-

нением кривой выделена 10-12-летняя волна 

со средней амплитудой 5 см. Укажем также, 

что тенденция слабого волнообразного роста 

уровня на ст. Одесса-порт наблюдалась до 

1994 г. Со второй половины 90-х годов отме-

чена даже слабая тенденция его понижения, 

которая прослеживается до настоящего вре-

мени (с 491 см в 1994 г. до 481 см – в 2007 г. 

см. рисунок – сглаженная кривая). Однако, 

следует обратить на резкое повышение 

среднегодового уровня в 2010 году, отмеча-

емое не только в Одессе (рис.2), а и на дру-

гих рассмотренных нами для сравнения чер-

номорских и океанских станциях. На рисун-

ке 2 в качестве примера сравнения приведен 

межгодовой ход отклонений от среднего в 

1960-2010 гг. высот уровня моря на ст. Сева-

стополь и соответствующие сглаженные 5-

летним осреднением значения, по которым 

четко выделяется аномальность значений 
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уровня в 2010 году. Рассматривая сезонный 

ход колебаний уровня моря на ст.Одесса-

порт (рис.3) отметим, что в климатическом 

плане можно констатировать доминирова-

ние в нем хорошо выраженной годовой вол-

ны с максимумом, приходящимся на время 

паводка рек (IV-VI в ср.V) и минимумом на 

– их межень (VIII-ХI, в ср.Х). В среднем ам-

плитуда сезонных колебаний уровня моря в 

Одессе составила 13-20 см. Наряду с отме-

ченными общими закономерностями сезон-

ного хода, анализ показал также наличие 

некоторых интересных особенностей во 

внутригодовой его изменчивости, которые 

более четко проявились во второй половине 

ХХ века. Наиболее важной из них явилось 

обнаружение в ряде лет нарушения “пра-

вильного” (в климатическом плане)  

 
 

Рис. 2 – Межгодовой ход в 1960-2010 гг. отклонений от среднего за эти же годы высот уровня моря 

на ст. Одесса и Севастополь и соответствующие сглаженные 5-летним  

осреднением значения 

 

 

Рис. 3 – Сезонный климатический ход уровня моря в Одессе за 1960-2010 гг.  

и по отдельным годам 

 



 
Вісник ХНУ імені В. Н. Каразіна. Сер.: Екологія. – 2012. – № 944, Вип. 7  

 

42 

 

внутригодового хода уровня с одним макси-

мумом и одним минимумом. 

Из всего рассмотренного ряда лет (1955-

2005гг.) лишь в 50% случаев наблюдался 

типичный, обусловленный стоком рек, ход 

уровня с одним максимумом и одним мини-

мумом. В остальные годы во внутригодовом 

ходе отмечался не один экстремум, а два. 

При этом второй экстремум наблюдался в 

осенне-зимние месяцы (в ср. max – XII (XI-

II), min – I (XII-III). 

Природа второго зимнего экстремума, 

как показал анализ годового хода осадков, 

связана со значительно возросшим во вто-

рой половине ХХ века количеством выпа-

давших осадков в осенне-зимний период 

года [7]. Примечательно, что приурочен-

ность второго – осенне-зимнего экстремума 

приходилась преимущественно на годы с 

максимально высокими значениями уровня 

или наблюдалась вблизи них. 

В качестве примера на рисунке 3, наряду 

с сезонным ходом уровня, осредненным по 

климатическому периоду за 1960-2010 гг., 

приведены также примеры хода его по ме-

сяцам за отдельные годы. Хорошо видно 

(рис.3), что в 1960, 1990 и 2010 годах зим-

ний максимум (XI - II) даже превосходил 

весенний (V). Таких случаев за рассматрива-

емый период наблюдалось 8 (1960-61, 1967-

68, 1974, 1982, 1990, 1995-1996, 2002 и 2010 

гг.). Кроме этого, сезонный ход уровня в 

2010 году (рис.3) подтверждает замечание 

об аномально высоких его значениях, свя-

занных, по нашему мнению с явлением Эль-

Ниньо, происходившим зимой 2009-2010 гг. 

ВЫВОДЫ 

Подводя итоги проведенному исследо-

ванию, отметим, что полученные результаты 

позволили оценить величины и характер ко-

лебаний уровня моря в Одессе за последние 

полвека, показать их волновой характер и 

тенденции происходящих изменений.  

В сезонном ходе колебаний уровня моря 

на ст. Одесса-порт, амплитуда которого в 

среднем составила 13-20 см, отмечается при-

сутствие климатического годового хода лишь 

в 50 % случаев, а в остальные годы появлялся 

не один экстремум, а два, при этом второй 

экстремум, приходящийся на осенне-зимние 

месяцы (в ср. max – XII (XI-II), min – I (XII-

III) в отдельных случаях даже превосходил 

весенний (таких случаев за рассматриваемый 

период наблюдалось 8). Приуроченность 

второго – осенне-зимнего экстремума прихо-

дилась преимущественно на годы с макси-

мально высокими значениями уровня или 

наблюдалась вблизи них. Сезонный ход 

уровня в 2010 году подтверждает замечание 

об аномально высоких его значениях, связан-

ных, по нашему мнению с явлением Эль-

Ниньо зимой 2009-2010 гг. 

Важным в межгодовой изменчивости 

среднегодовых высот уровня моря в Одессе 

является прекращение с 60-70-х годов ХХ 

столетия, имевшего до этого место посте-

пенного опускания суши со скоростью 0,5 

см/год [2], которое наблюдалось с момента 

начала наблюдений (1875 г.). Определенная 

согласованность появления годов макси-

мальных высот уровня в Черном море и на 

станциях отдельных районов Тихого океана 

свидетельствует о существовании в Миро-

вом океане единых процессов, связанных с 

изменением скорости вращения Земли и 

объясняются своеобразным характером рас-

пространения по акватории Мирового океа-

на волновых возмущений различных перио-

дов и амплитуд. Дальнейшие исследования в 

этом направлении, возможно, позволят со 

временем выйти на некоторые предикторы. 
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DEVELOPMENT OF LANDSCAPE PLANNING AND ITS CURRENT  

APPLICATION IN THE SLOVAK REPUBLIC 

 
During the last five decades in Slovakia (in the former Czechoslovakia until 1993), scientific landscape-

ecological methods were developed which represent a solid theoretical basis for landscape planning, conserva-
tion/protection and management of landscape. The article deals with the development and history of the method-
ology of landscape planning, assessment of its legal back up and applications. SWOT analysis was applied to the 
assessment. Discussion points to those fields of landscape planning that should be revised and improved.  
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Mária Kozová, Eva Pauditšová РОЗВИТОК ЛАНДШАФТНОГО ПЛАНУВАННЯ ТА ЙОГО ЗА-

СТОСУВАННЯ ДО СЛОВАЦЬКОЇ РЕСПУБЛІКИ 
За останні п'ять років в Словаччині (в колишній Чехословаччині до 1993 року), були розроблені науко-

ві ландшафтно-екологічні методи, які являють собою теоретичні основи ландшафтного планування, охо-
рони / захисту і управління ландшафтом. У статті йдеться про розвиток та історію методології ландшаф-
тного планування, оцінки його правових основ і додатків. До оцінки було застосовано SWOT-аналіз. 
Вказані ті області ландшафтного планування, які повинні бути переглянуті і поліпшені. 

Ключові слова: підходи ландшафтного планування, екологічне планування ландшафтів, LANDEP, 
SWOT аналіз, Словацька Республіка 

 
Mária Kozová, Eva Pauditšová РАЗВИТИЕ ЛАНДШАФТНОГО ПЛАНИРОВАНИЯ И ЕГО ПРИ-

МЕНЕНИЕ В СЛОВАЦКОЙ РЕСПУБЛИКЕ 
За последние пять лет в Словакии (в бывшей Чехословакии до 1993 года), были разработаны научные 

ландшафтно-экологические методы, которые представляют собой теоретические основы ландшафтного 
планирования, охраны / защиты и управления ландшафтом. В статье говорится о развитии и истории  
методологии ландшафтного планирования, оценки его правовых основ и приложений. К оценке был 
применен SWOT-анализ. Указаны те области ландшафтного планирования, которые должны быть пере-
смотрены и улучшены. 

Ключевые слова: подходы ландшафтного планирования, экологическое планирование ландшафтов, 
LANDEP, SWOT анализ, Словацкая Республика 

INTRODUCTION 

Landscape planning is one of the most im-

portant areas of applied landscape ecology 

bridging the theory and practice. Its methodolo-

gy consists of a wide set of scientific and ap-  

___________________________ 

@ Mária Kozová, Eva Pauditšová, 2012 

plied methods. Hundreds of different methods 

and approaches have been developed in the 

world particularly after 1960. Ndubisi (2002) 

provided an overall classification of methodo-

logical approaches that had been proposed and 
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applied between 1960 and 2000. He reports that 

in spite of variety of approaches applied in dif-

ferent countries, the objective of these method-

ologies is the same: identifying of ecologically 

optimal variants for the spatial structure of the 

landscape. 

Methods of assessment of the landscape-

suitability approach constitute the basis of the 

methodology applied to landscape planning. 

These are often combined with the assessment 

methods of the ecological carrying capacity with 

the aim of seeking an optimal location for differ-

ent forms of land use. Currently, apart from the 

geographical and other nature sciences, also eco-

nomic (ecological economy) and other technical 

disciplines contribute to the development of 

landscape planning methodology. 

Landscape planning systems and their 

methods differ greatly and they depend on his-

torical and land use development such as inhab-

ited, agricultural and natural landscapes and 

also the intensity of disturbances and landscape 

character. In the European countries we can 

find several independent approaches for exam-

ple: a) landscape planning as an optimising 

method of spatial arrangement respecting land-

scape ecological conditions e.g. Germany, Aus-

tria, the Netherlands, Slovak Republic and Czech 

Republic; b) landscape planning respecting 

mainly landscape character and landscape scen-

ery e.g. United Kingdom; c) landscape planning 

as a toll for the protection of cultural heritage 

e.g. Italy; and d) landscape planning respecting 

firstly nature protection e.g. Sweden and Den-

mark (Kozová, Finka, 2006). 

Landscape planning is historically inter-

preted as an integrated discipline linked with 

land-use planning, landscape architecture, spa-

tial planning and management. Landscape 

planning though, has found a wide acceptation 

in preparation of plans for river basin manage-

ment, nature conservation/protection, prepara-

tion of territorial systems of ecological stability, 

forest management, projects of land consolida-

tion, socio-economic plans, tourism, concep-

tions for the protection of heritage and other 

strategic plans relating to landscape. Among the 

first countries to develop landscape planning 

already in the 1950s were Germany and the 

Netherlands. Progressive methodologies for 

landscape planning were also developed in 

Central Europe, for instance in Switzerland, 

Austria, Belgium, Slovak Republic, Czech Re-

public, Poland and Hungary. At the beginning 

of the 1970s, the USA started ecological and 

environmental planning as one of approaches to 

landscape architecture and regional planning. 

Russia and other East European countries 

joined the trend in the 1990s. The article deals 

with the development of methodology of land-

scape planning assessment, its legal back up 

and applications. SWOT analysis was applied 

to the assessment. Discussion points to those 

fields of landscape planning that should be re-

vised and improved. 

 

DEVELOPMENT OF LANDSCAPE PLANNING METHODOLOGY  

IN THE SLOVAK REPUBLIC 

Landscape ecology in Slovakia (until 1993 

in the former Czechoslovakia) boasts an almost 

50-year history. The applied methodology 

dwelled on approaches of what was referred to 

as the Central European landscape school and 

the Russian school which developed the learning 

about landscape within geography. Already at 

the beginning of the 1960s, landscape ecology in 

Slovakia focused on practical application of this 

science in land-use planning.  

The Institute of Landscape Biology of the 

Slovak Academy of Sciences founded in 1965 

was one of the first interdisciplinary scientific 

institutions in the former Czechoslovakia. It 

concentrated on solutions to topical problems in 

the field of care for the environment and creat-

ed favourable conditions for the development of 

methodologies for landscape planning. Since 

the beginning it initiated cooperation with the 

Institute for Management of Nature and Con-

servation of the Technical University in Han-

nover (the principal centre of landscape plan-

ning in Germany founded in 1947) and other 

European scientific centres. Scientists of the 

Institute of Landscape Biology, namely Prof. 

M. Ruţička and Prof. L. Miklós (Ruţička, Mi-

klós, 1981, 1990) developed an original Slovak 

methodology for landscape ecological planning 

(LANDEP) in the 1970s.  

At the same time (1970s and 1980s), a team 

of scientists from the Institute of Geography of 

the Slovak Academy of Sciences in Bratislava 

(founded in 1943), consisting of Prof. E. Mazúr, 

Prof. J. Drdoš, Dr. J. Urbánek, Prof. J. Oťaheľ 
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and others, prepared the scientific procedure of 

landscape synthesis (Oťaheľ, 1986, 1996). 

Main activities were connected with the prepa-

ration of the programme for the International 

Geographical Union: Landscape Synthesis – 

Geoecological Basis of Comprehensive Land-

scape Management (Drdoš, Urbánek, Mazúr, 

1979; Huba, 1982; Drdoš, 1983). The pro-

gramme was based on an integrating environ-

mental principle and sustainable approach to 

land use. It was a purpose-bound methodology 

(contribution of basic geographical research to 

the applied landscape and environmental con-

servation research) with character of a plan.  

Both above-mentioned scientific methodol-

ogies (LANDEP and the one of landscape syn-

thesis and diagnosis) were continuously updat-

ed following the most recent scientific research. 

In the period between 1970 and 2011, they were 

applied to hundreds of projects addressing dif-

ferent tasks on the national level (for instance, 

General Ecological Plan of Slovakia at scale 1 : 

500 000), regional level (at scale from 1 : 200 

000 to 1 : 50 000) and local level (at scales 

from 1 : 25 000 to 1 : 5 000).  

In the 1980s, foundation of the Internation-

al Association for Landscape Ecology (IALE) 

at the 6
th
 International Symposium dedicated to 

problems of ecological landscape research held 

in Piešťany, Slovakia (1982) has greatly influ-

enced the development of landscape ecology 

and planning. The GIS technologies were intro-

duced in landscape map-making which im-

proved the quality of until then applied method 

of “overlay” and production of the source or 

proposed maps. Progressively sustainable de-

velopment was also taken into account when 

proposing measures. In the 1990s, political 

events dominated in Slovakia like in the rest of 

Europe. After the fall of the Iron Curtain, ques-

tions connected with the environmental quality 

and territorial development in countries of Cen-

tral and Eastern Europe were in the foreground 

of interest both of public at large and experts. 

Slovakia accessed to the European Council in 

1993 and became a Member Country of the Eu-

ropean Union in 2004. Starting by 1990, Slo-

vakia gradually signed several international 

conventions involved with landscape protec-

tion, management and planning. Among them is 

the European Landscape Convention (Florence, 

2000), which entered in force in Slovakia in 

2005. Adoption of the Convention meant an 

increased interest in the development of applied 

landscape-ecological methods including land-

scape planning and management in the whole of 

Europe. The European Landscape Convention 

brought about a new interpretation of landscape 

planning, as pursuing this Convention: «Land-

scape planning» means strong forward-looking 

action to enhance, restore or create landscapes 

(Florence, 2000). The Convention on Access to 

Information, Public Participation in Decision-

Making and Access to Justice in Environmental 

Matters (Aarhus Convention 1998), which en-

tered in force in Slovakia in 2006, is also im-

portant for the development of landscape plan-

ning. The monograph of Kozová et al. (2010) 

contains a comprehensive overview of the his-

tory of landscape planning in Slovakia with 

examples of practical application of its tools.  

 

LANDEP – Landscape Ecological Planning  

LANDEP is the abbreviation of English (al-

so adopted by Russian and German languages) 

phrase Landscape Ecological Planning. The 

aim of the LANDEP methodology is to prepare 

spatial and functional use of a territory, which 

is optimal in terms of landscape ecology. 

LANDEP is a systemic purpose-bound com-

pound of applied landscape-ecological method-

ologies for alternative proposals of ecologically 

friendly spatial arrangement of proposed activi-

ties in landscape (Ruţička, 2000). Its content 

has a fixed basic structure and a logically built 

procedure. Simultaneously, it is an open system 

where specifications of the content and method-

ical steps always depend on nature of the given 

task, properties of the territory concerned, its 

size or the required specificity of processing. 

Adoption of the Act no. 50/1976 on land-

use planning and building order also influenced 

the creation of the LANDEP methodology. Af-

ter 1976, landscape-ecological studies were 

started directly for surveys and analysis of land-

use plans. The LANDEP methodology was ap-

plied to the assessment of ecological aspects of 

the development of towns and regions, agricul-

ture, forest and water management and prepara-

tion of proposals for the regeneration of areas 

damaged by industrial or mining activities 

(Ruţička, 2000).  

The preliminary part of this methodology 

consists in delimitation of boundaries for the 

interest area and defining the types and charac-

ter of the existing and planned socio-economic 

activities in the concerned area. It determines 

the level of specification for source materials, 
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scales of maps and a schedule. Analytical back-

ground materials depending on the character of 

natural and socio-economic conditions of the 

given area are also included. The LANDEP 

methodology always follows the binding sys-

tem steps: analysis, synthesis, interpretation, 

evaluation and propositions (Fig. 1) as the basis 

for the preparation of implementation (Ruţička, 

2000). 

The scientific content of the first systemic 

block denoted landscape-ecological source ma-

terials about territory includes analyses, syn-

theses and interpretations. Character of the 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 1 – Steps of LANDEP methodology in landscape ecological planning process (Source: Ruţička, Miklós, 

1990; Ruţička, 2000 – modified by the authors) 
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second systemic block is applied and it makes 

use of the knowledge and results drawn from 

the first block. It contains evaluations and con-

cludes by the landscape-ecological optimisa-

tion of land use followed by an implementation 

model.  

In 1997 the methodology of ecological car-

rying capacity of landscape was elaborated on 

the basis of LANDEP. This methodology estab-

lished principles for spatial decision-making 

based on the limits of the ecological carrying 

capacity, and, it ensured sound ecological 

choices between landscape ecological condi-

tions and the present land use (Hrnčiarová et 

al., 1997). The LANDEP also generated the 

methodological basis for additional procedures 

such as the methodology for the development of 

territorial systems of ecological stability (Min-

istry of Environment SR, 1993), procedures 

involved with the environmental impact as-

sessment (Kozová et al., 1995) and the method-

ology of integrated landscape management 

(Izakovičová et al., 2006). 

The LANDEP methodology received a sig-

nificant international response and respect. In 

1992, it was included into AGENDA 21 (ap-

proved at the World Summit of Earth held in 

Rio de Janeiro) as a recommended methodolo-

gy ensuring an integrated approach to planning 

and management of a country’s resources. 

American author Ndubisi (2002), bringing a 

comprehensive synthesis and characteristics of 

the current status of the world ecological (land-

scape) planning in his book, describes the 

LANDEP as a thoroughly elaborated landscape-

ecological optimising method for the selection 

of suitable activities. Ndubisi (2002) was also 

positive about the fact that the LANDEP con-

tains, apart from other, an implementation 

mechanism. Such renowned landscape ecol-

ogists as Naveh and Lieberman (1994) consider 

the LANDEP methodology one of the most im-

portant and fully applicable procedures of land-

scape planning. 

RESULTS: ASSESSMENT OF LANDSCAPE PLANNING IMPLEMENTATION IN PRACTICE 

Legislation concerned with landscape 

planning and the relevant tools  

Landscape planning in Slovakia does not 

enjoy such tradition in legal back up as, for in-

stance, in Germany, Austria or Switzerland. 

Although the methodological development of 

landscape planning started already in the 1960s, 

landscape plans were only prepared for scien-

tific purposes. Since 1976, it means since the 

new law on land-use planning and building or-

der was approved, landscape-ecological and 

environmental aspects were integrated to some 

extent into the land-use planning procedure. 

However, landscape planning was not fully an-

chored in law (in difference from Germany or 

Austria).  

Territorial systems of ecological stability 

(TSESs), also known as ecological networks 

were first to be treated by the Slovak legislation 

in 1991 (Act no. 330/1991 about land consoli-

dation, land ownership, land administration, 

land pool and land associations). Principles of 

TSESs were progressively observed by other 

laws, particularly the Nature Protection Law, 

Environmental Impact Assessment Law and 

other.  

The Federal Act no. 17/1992 on the envi-

ronment created certain framework for the re-

quests of landscape planning. This law defined 

the acceptable environmental load and for the 

first time it introduced the concept of environ-

mental impact assessment. In 1994, the Act no. 

127/1994 on environmental impact assessment 

and a new Act no. 287/1994 on nature and 

landscape conservation were approved and 

adopted. These two laws promoted the applica-

tion of landscape ecological procedures such as 

those used for the assessment of landscape ap-

pearance, of landscape structure, its potential 

and carrying capacity, and other.  

After 1990, also the Act no. 50/1976 on 

land-use planning and the building order 

(Building Law) was gradually amended espe-

cially in terms of political and social changes. 

This time it included some requests concerning 

the environment. However, it was only in 2000, 

when the need to formulate a legal framework 

for the integrated management based on the 

most recent knowledge in the field of landscape 

ecology was incorporated into the amended 

Building Law (Act no. 237/2000) although 

merely the position of landscape (or landscape 

ecological) plan was defined. Pursuing § 19c, 

article 2 of Building Law «Optimal spatial ar-

rangement and functional land use respecting 

landscape-ecological, cultural-historic and so-

cio-economic conditions (landscape-ecological 

plan) is processed for the land-use plan of a 
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region and land-use plan of municipality in the 

framework of surveys and analyses». Prepara-

tion of four basis cartographic outputs: types of 

landscape-ecological compounds, environmen-

tal problems, alternative landscape-ecological 

selection and landscape plan is recommended.  

Since 2004 the landscape plan in the Slovak 

legislation has been also defined in § 13 of Act 

No. 364/2004 Coll. on Waters (Water Act). The 

Water Act specifies the plan of river basin 

management and defines also a clear attach-

ment to landscape plan. The Water Act 

Table  

SWOT analysis – current implementation of landscape planning in the Slovak Republic  

Strengths and advantages Weaknesses and disadvantages 

 Almost 50-year tradition in application of 

landscape plans; methodologies are continu-

ously developed and improved  

 Additional relevant methods and methodo-

logical procedures for the preparation of ter-

ritorial systems of ecological stability, as-

sessment of landscape ecological carrying 

capacity, and the environmental impact as-

sessment were developed and applied.  

 Preparation of landscape plans as expert doc-

uments necessary for the land-use planning is 

laid down by the Building Law since 2000.  

 Additional tools relevant for landscape plan-

ning such as land consolidation (since 1991) 

territorial systems of ecological stability 

(since 1991) are also backed by the law. 

 Landscape plan is integrated into the Water 

Law since 2004 and may replace the river 

basin management plan.  

 A quality university education is provided to 

future experts in landscape planning and sci-

entific research in this field.  

 Currently, neither the Building Law nor any 

other law defines the position of landscape 

planning within the planning processes.  

 Landscape plan is only a background source 

prepared in the stage of survey and prepara-

tion of the land-use plan  

 Legally binding methodological guideline to 

preparation of landscape plans is missing.  

 Landscape plan in structure recommended for 

the practice does not reflect, for instance, 

preparation of adaptation measures palliating 

the climate change, assessment of the chang-

ing land use, assessment of appearance of 

landscape and fragmentation of landscape, the 

landscape quality objectives, etc.   

 Position of the strategic landscape plan that 

should be prepared in response to the requests 

of the European Landscape Convention is not 

clear. 

 Coordination of landscape plans and land con-

solidation is missing due to not completed 

land consolidation projects in Slovakia. 

 Currently, the tools of landscape planning 

(with some exceptions) are characterized by 

absence of public participation.  

Opportunities and development potential Threats in developing of landscape planning 

 Adoption of a law on landscape planning (its 

preparation took place between 2003 and 

2007 under the National Programme for Im-

plementation of the European Landscape 

Convention while there was not political will 

for its adoption) may contribute to improved 

implementation of landscape plan  

 Consequent fulfilment of the requests laid by 

the European Landscape Convention may 

bring improved assessment of landscape ap-

pearance and the targeted landscape quality 

and to speed up the preparation of strategic 

landscape plans.  

 Consequent fulfilment of the Aarhus Con-

vention (2008) should contribute to participa-

tion of public and other entities in prepara-

tion of landscape plans.  

 Outlasting fragmentation of decision-making 

competencies concerning landscape that en-

cumbers the preparation and coordination of 

regulations necessary for the protection, man-

agement and planning of land use.  

 The risk of misinterpretation and low ac-

ceptance of the significance of landscape plan. 

Transports, constructions or regional devel-

opment sectors often perceive landscape plan-

ning as a dual planning system along with the 

land-use plans.  

 Based on the mentioned risks it is also possi-

ble that the justified requests of landscape will 

not be satisfactorily covered by the new Build-

ing Law and the new Nature and Landscape 

Conservation Law and landscape planning 

tools will be not effective. 
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presents: «the river basin management plan will 

be obligatory used in landscape planning or 

may be considered for the landscape plan it-

self». That already witnesses that the river basin 

management plan should represent a complex 

document with required program of environ-

mental measures. Selected principles of inte-

grated landscape management, which are ori-

ented towards protection and rational use of 

natural resources, assurance of protection 

against natural risks and hazards, securing the 

environmental protection as well as protection 

of nature, biological diversity and overall stabil-

ity of the landscape were integrated into the 

Water Act. A very important tool for integrated 

landscape management is the new Act No. 

7/2010 Coll. on Flood Control. In order to 

achieve optimal protection against flooding it 

must be flood risk management plan, as well as 

river basin management plan coordinated with 

other planning instruments of the landscape that 

they will jointly form an integrated land man-

agement tool for the entire area of the river basin. 
Additional requests concerning landscape 

protection and land use were integrated into the 

new Act no. 543/2002 on nature and landscape 
protection in wording of later issued provisions; 
Act no. 220/2004 on protection and use of 
farmland in wording of later issued provisions, 
Act no. 326/2005 on forest in wording of later 
issued provisions, the new Act no. 24/2006 on 
environmental impact assessment in wording of 
later issued provisions, Act no.359/2007 on 
prevention and reparation of environmental 
damages in wording of later issued provisions, 
Act no. 539/2008 on support to regional devel-
opment, and Act no. 3/2010 on national infra-
structure for spatial information.  

 

SWOT analysis of current implementation  
of landscape planning 

SWOT is an acronym for Strengths, Weak-
nesses, Opportunities and Threats. By defini-
tion, Strengths (S) and Weaknesses (W) are 
considered to be internal factors over which we 
have some measure of control (Tab.). Also, by 
definition, Opportunities (O) and Threats (T) 
are considered to be external factors over which 
we have essentially no control (Bory, 
Dallhammer, 2009).  

DISCUSSION 

In spite of satisfactory methodical and legal 
provisions supporting landscape planning in 
Slovakia, their applications run into certain 
problems that encumber implementation of 
landscape planning in practice. Position of 
landscape planning must be legally ensured as a 
comprehensive planning process in harmony 
with other steps of land-use planning; it should 
be taken into account by the resulting regula-
tions ruling the land-use planning, regional de-
velopment, the integrated management of river 
basins and plans of other sectors is definitely 
desirable. Full implementation of landscape 
planning is limited by the fact that in Slovakia 
the relevant competences are split between the 
Ministry of Environment, Ministry of Land 
Management and Development of Rural Area 
and the Ministry of Transports, Construction 
and Regional Development. Coordination is not 
always easy and fruitful.  

Landscape planning used as an efficient 
tool for the implementation of recommenda-
tions set by the European Landscape Conven-
tion as well as other conventions concerning 
landscape conservation/protection, assessment, 
planning and management is a great challenge. 
It is necessary to coordinate an integrated prep-
aration of landscape plans, proposals of ecolog-
ical networks, conceptions of nature and land-

scape conservation, assessment of the landscape 
appearance, plans of integrated river basin 
management and other conceptual documents in 
the field of landscape conservation/protection, 
management and planning.  

The scientific-theoretical, methodical, 
methodological and above all practical devel-
opment of landscape planning calls for prepara-
tion of specialists – landscape planners. After 
1990, in Slovakia several faculties and special-
ized university departments were established 
which concentrate on education of interdiscipli-
nary experts able to cooperate with the repre-
sentatives of other planning fields and integrate 
the varied aspects of landscaping, sustainable 
development, landscape protection and use into 
overall plans. An improved efficiency of land-
scape planning will require participation of lo-
cal communities and other target groups in an 
effort to reach better acceptability of landscape 
planning results by these groups.  

A thorough scientific analysis will be nec-
essary with the aim to establish links and impli-
cations between the target values and limits 
respecting the principle of preliminary caution, 
standards, environmental limits and threshold 
values, which, if not observed, may cause an 
abrupt change (even collapse) of ecosystems 
(Haines-Young et al., 2006). 
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The most recent experience acquired in the 
planning practice show that the quality land-
scape planning methodology in combination 
with appropriate legal back up may contribute 
to preparation of efficient: (1) adaptation 
measures palliating the expected effects of cli-
mate change and efficient measures protecting 
biodiversity; (2) protecting measures against 
flooding and quality river basin management 
plans; (3) agro-environmental schemes for 
farming landscape; (4) land-use plans of towns 
especially in cases when it is necessary to re-
duce uncontrolled urban sprawl resulting in 

monocultural residential peripheries; (5) docu-
ments of strategic environmental assessment; 
and (6) strategic and conceptual plans (especial-
ly for regional and local levels). 
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