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ОПИСАНИЕ ПРОЦЕССОВ В ДЕФЛЕГМАТОРЕ И РАСЧЁТ ЕГО ХАРАКТЕРИСТИК

Ана ли зи ру ет ся расп ре де ле ние кон це нт ра ций по то ков в про ти во точ ном деф лег ма -

то ре. По ка за но, что фе но ме но ло ги чес кий тер мо ди на ми чес кий под ход не поз во ля ет

раск рыть не оп ре де лен ность сос та ва жид кой фа зы, от во ди мой из деф лег ма то ра.

Пред ло же ны ме то ди ка раз де ле ния ап па ра та на эле мен тар ные участ ки и ал го ритм

их пос ле до ва тель но го рас чё та на ос но ва нии теп ло вых эф фек тов кон ден са ции па -

ро вой сме си. Ме то ди ка да ёт воз мож ность оп ре де лить расп ре де ле ние тем пе ра тур,

сос та вов по то ков и теп ло вой наг руз ки по вы со те ап па ра та. При ве ден при мер рас -

чё та раз де ле ния сме си не он�азот.

Клю че вые сло ва: Деф лег ма тор. Тер мо ди на ми чес кий ана лиз. По ле кон це нт ра ций.

Ме то ди ка рас чё та. Смесь не он�азот.

V.N. Taran

DESCRIPTION OF PROCESSES IN DEPHLEGMATOR 
AND CALCULATION OF ITS CHARACTERISTICS 

A distribution of streams concentration in counterflow dephlegmator is analysed. It is

shown that the phenomenological point of view does not allow to open  the uncertainty of

composition of the liquid phase extracting from dephlegmator. The technique of elementary

sites studies and method of their calculation on the basis of thermal effects of mixtures con-

densation is offered. The method is enable to determine the distribution of temperatures,

composition of streams and thermal loading on height of the device. An example of calcula-

tion of neon extraction from a neon�nitrogen mixture is resulted.

Keywords: Dephlegmator. Thermodynamic analysis. Field of concentration. Calculating

procedure. Mixture of neon�nitrogen.

1. ВВЕДЕНИЕ

Про цесс раз де ле ния сме сей в деф лег ма то ре ис -
поль зу ет ся мно го лет и рас смот рен в клас си чес ких ра -
бо тах Ф. Бош ня ко ви ча [1], В.А. Ки рил ли на, А.Е.
Шейндли на, Э.Э. Шпиль рай на [2] и др. Од на ко стро -
гое тер мо ди на ми чес кое опи са ние про цес са поз во ля ет
вы пол нить лишь об щий ба лан со вый рас чёт ап па ра та
при из ве ст ных па ра мет рах жид кой фа зы про дук та, вы -
хо дя ще го из деф лег ма то ра. Тер мо ди на ми чес кие со от -
но ше ния, к то му же, да ют толь ко пре дель но дос ти жи -
мое зна че ние кон це нт ра ции жид кос ти. Про из воль ный
вы бор это го па ра мет ра мо жет при во дить к пло хо
обос но ван ным ре зуль та там.

2. ОБЩЕЕ ОПИСАНИЕ ПРОЦЕССА
ДЕФЛЕГМАЦИИ

В дан ной ра бо те в ка че ст ве объ ек та ис сле до ва ний
рас смат ри ва ет ся про ти во точ ный деф лег ма тор, ко то рый
обес пе чи ва ет бо лее вы со кую сте пень раз де ле ния ком по -

нен тов, чем пря мо точ ный. Но из ло жен ный под ход мо жет
быть расп ро ст ра нен и на пря мо точ ный деф лег ма тор. 

Прин ци пи аль ная схе ма про ти во точ но го деф лег ма -
то ра изоб ра же на на рис. 1. Обыч но деф лег ма тор
предс тав ля ет со бой вер ти каль ный ко жу хот руб ный ап -
па рат. Сни зу в труб ное прост ра н ство деф лег ма то ра
пос ту па ет па ро об раз ная смесь М с не боль шой кон це -
н=т ра ци ей z ле ту че го ком по нен та. В межт руб ном
прост ра н стве деф лег ма то ра на хо дит ся ох лаж да ю щая
сре да (час то это ки пя щий при низ ком дав ле нии жид кий
азот). За счёт от во да теп ло ты ох лаж да ю щим по то ком в
труб ном прост ра н стве про ис хо дит час тич ная кон ден са -
ция раз де ля е мой сме си, из ко то рой кон ден си ру ет ся
пре и му ще ст вен но вы со ко ки пя щий ком по нент. Кон ден -
сат L по стен кам тру бок сте ка ет вниз про ти во то ком
под ни ма ю щим ся па рам V. Об ра зо вав ша я ся жид кая фа -
за R с кон це нт ра ци ей xR от во дит ся из ниж ней час ти
деф лег ма то ра. Це ле вой про дукт D бо га тый ле ту чим
ком по нен том вы во дит ся из верх ней точ ки ап па ра та.
Кон це нт ра ция yD це ле во го про дук та D пре вы ша ет на -
чаль ную его кон це нт ра цию в пос ту па ю щей сме си в
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