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1. ВВЕДЕНИЕ

Во мно гих тех но ло ги чес ких про цес сах при ме ня ют ся
га зы, сжа тые до вы со ких дав ле ний. Од ним из по ка за те -
лей, ха рак те ри зу ю щих эф фек тив ность про из во д ства
комп ри ми ро ван ных тех ни чес ких га зов, яв ля ют ся удель -
ные зат ра ты элект ро э нер гии, от не сён ные к 1 кг или 1 м3

ра бо че го те ла. По э то му це ле со об раз но про а на ли зи ро -
вать раз лич ные про цес сы сжа тия га зов и срав нить их
энер ге ти чес кие по ка за те ли. Это осо бен но ак ту аль но
при рас смот ре нии про цес сов сжа тия чис тых га зов до
дав ле ний, пре вы ша ю щих их кри ти чес кие зна че ния.

В ка че ст ве та ких га зов, нап ри мер, мо гут выс ту -
пать ди ок сид уг ле ро да, ме тан и дру гие га зы. При ве дём
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ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ РАЗЛИЧНЫХ ПРОЦЕССОВ СЖАТИЯ 
ДИОКСИДА УГЛЕРОДА ДО СВЕРХКРИТИЧЕСКИХ ДАВЛЕНИЙ

Ди ок сид уг ле ро да ши ро ко при ме ня ет ся в круп но тон наж ной хи мии для про из во д ства

кар ба ми да. Для это го га зо об раз ный ди ок сид уг ле ро да сжи ма ют в мно гос ту пен ча -

том комп рес со ре до свер хкри ти чес ко го дав ле ния 15 МПа и по да ют в ус та нов ку

синтеза кар ба ми да. Удель ный рас ход элект ро э нер гии на сжа тие ди ок си да уг ле ро да в

та кой комп рес сор ной схе ме сос тав ля ет 0,15 кВт⋅ч/кг. Ана лиз схе мы комп ри ми ро ва -

ния СО2 по ка зы ва ет, что на и бо лее энер ге ти чес ки вы год ным с точ ки зре ния эко но -

мии элект ро э нер гии и по вы ше ния на дёж нос ти и бе зо пас нос ти эксплу а ти ру е мо го

обо ру до ва ния яв ля ет ся при ме не ние на прак ти ке комп рес сор но�на сос ной схе мы сжа -

тия ди ок си да уг ле ро да. Рас смот ре ны раз лич ные ва ри ан ты схем. Удель ный рас ход

элект ро э нер гии на сжа тие ди ок си да уг ле ро да до 15 МПа в комп рес сор но�на сос ной

схе ме сос тав ля ет 0,11 кВт⋅ч/кг. По срав не нию с комп рес сор ной схе мой пе ре ход на

комп рес сор но�на сос ную схе му поз во лит сэ ко но мить до 20–30 % элект ро э нер гии,

что сви де тель ству ет о вы со кой эф фек тив нос ти пред ло жен ных схем сжа тия СО2.

Клю че вые сло ва: Га зо об раз ный ди ок сид уг ле ро да. Вы со ко тем пе ра тур ный жид кий

ди ок сид уг ле ро да. Низ ко тем пе ра тур ный жид кий ди ок сид уг ле ро да. Комп рес сор ная

ус та нов ка. Комп рес сор но�на сос ная ус та нов ка. Комп ри ми ро ва ние. Свер хкри ти че�

с кое дав ле ние. Сжа тие га за. Тер мо ди на ми чес кий ана лиз. Элект ро э нер гия. Эф фек -

тив ность.

G.K. Lavrenchenko, A.V. Kopytin

POWER PARAMETERS OF VARIOUS PROCESSES OF COMPRESSION 
OF  CARBON DIOXIDE UP TO OVERCRITICAL PRESSURE

Carbon dioxide is widely applied in tonnage chemistry for manufacturing the carbamide.

For this purpose the gaseous carbon dioxide compress in the multistage compressor up to

overcritical pressure 15 MPа and submit to the plant of synthesis of carbamide. The specific

consumption of the electric power on compression of carbon dioxide under such compressor

circuit makes 0,15 кW⋅h/kg. The analysis of the circuit of compression of СО2 shows that the

application in practice of compressor�pump circuit of compression of carbon dioxide is ener-

getically favourable from the point of view of economy of the electric power and increase of

reliability and safety of the maintained equipment. Various variants of circuits are consid-

ered. The specific consumption of electric power on compression of carbon dioxide up to 15

МPа in the compressor�pump circuit makes 0,11 кW⋅h/kg. In comparison with the compres-

sor circuit the transition to the compressor�pump circuit will allow to save up to 20–30 %

of the electric power that testifies to high efficiency of the offered circuits of compression СО2.
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