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СИСТЕМА ДЛЯ РАСЧЁТА ТЕПЛОФИЗИЧЕСКИХ СВОЙСТВ 
КРИОГЕННЫХ ВЕЩЕСТВ И АЛЬТЕРНАТИВНЫХ ХЛАДАГЕНТОВ

Соз да на ав то ма ти зи ро ван ная сис те ма для рас чё та теп ло фи зи чес ких свойств од -

но а том ных и дву ха том ных га зов, воз ду ха, ди ок си да уг ле ро да, ам ми а ка, не ко то рых

уг ле во до ро дов и хла да ген тов. Сис те ма поз во ля ет рас счи ты вать ко эф фи ци ент

сжи ма е мос ти, плот ность, энт ро пию, эн таль пию, изо хор ную и изо бар ную теп ло -

ём кос ти, ско рость зву ка, ади а бат ный дрос сель�эф фект, вяз кость, теп лоп ро вод -

ность и не ко то рые дру гие свой ства. Эти свой ства мо гут быть оп ре де ле ны в од но -

фаз ной и двух фаз ной об лас тях и на ли ни ях фа зо во го рав но ве сия при тем пе ра ту рах

от трой ной точ ки до 400�1500 К и дав ле ни ях до 70�100 МПа для од ной из де ся ти

ком би на ций не за ви си мых пе ре мен ных: T, ρ; T, v; T, p; T, s; T, x; p, ρ; p, v; p, s; p, h; p, x.

Клю че вые сло ва: Ав то ма ти зи ро ван ная сис те ма. Га зы. Жид кос ти. Теп ло фи зи чес кие

свой ства.

A.A. Vasserman, V.P. Malchevsky

A SYSTEM FOR CALCULATING OF THERMOPHYSICAL PROPERTIES 
OF CRYOGENIC SUBSTANCES AND ALTERNATIVE REFRIGERANTS

A system for calculating the thermophysical properties of monatomic and diatomic gases,

air, carbon dioxide, ammonia, some hydrocarbons and refrigerants has been created. It

allows the calculation of compressibility factor, density, entropy, enthalpy, isochoric and

isobaric specific heats, speed of sound, Joule�Thomson coefficient, viscosity, thermal con-

ductivity, and some other properties. These properties can be determined in the

single�phase and two�phase regions and on the phase�equilibrium lines at temperatures

from the triple point up to 400�1500 K and at pressures up to 70 or 100 MPa for the one of

ten combinations of independent variables: T, ρ; T, v; T, p; T, s; T, x; p, ρ; p, v; p, s; p, h; p,

x.

Keywords: Automated system. Gases. Liquids. Thermophysical properties.

1. ВВЕДЕНИЕ

Для про ек ти ро ва ния и ис сле до ва ния ха рак те рис -
тик кри о ген ных и хо ло диль ных ус та но вок не об хо ди мы
на дёж ные дан ные о теп ло фи зи чес ких свой ствах ра бо -
чих ве ществ. Для ре ше ния мно гих прак ти чес ких за дач
та кие дан ные долж ны оп ре де лять ся в раз лич ных сис -
те мах ко ор ди нат в ши ро ком ди а па зо не зна че ний не за -
ви си мых пе ре мен ных. В нас то я щее вре мя соз да ны ав -
то ма ти зи ро ван ные сис те мы, нап ри мер [1'5], ко то рые
поз во ля ют по урав не ни ям сос то я ния и урав не ни ям для
транс по рт ных свойств опе ра тив но рас счи ты вать теп -
ло фи зи чес кие свой ства ра бо чих ве ществ, в том чис ле
и кри о ген ных.

В свя зи с пот реб нос тя ми кри о ген ной и хо ло диль -
ной тех ни ки и по вы ше ни ем ин те ре са к свой ствам озо -
но бе зо пас ных хла да ген тов на ми раз ра бо та на ав то ма -
ти зи ро ван ная сис те ма, ко то рая поз во ля ет рас счи ты -

вать тер мо ди на ми чес кие и транс по рт ные свой ства од -
но а том ных и дву ха том ных га зов, воз ду ха, ди ок си да уг -
ле ро да, ам ми а ка, не ко то рых уг ле во до ро дов и аль тер -
на тив ных хла да ген тов.

2. АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ СИСТЕМА

2.1. Общее описание
Ав то ма ти зи ро ван ная сис те ма обес пе чи ва ет поль -

зо ва те лей дан ны ми для двад ца ти тех ни чес ки важ ных
га зов и жид кос тей: од но а том ных га зов (ге лий, не он, ар -
гон, крип тон и ксе нон), дву ха том ных га зов (азот, кис ло -
род), воз ду ха, ди ок си да уг ле ро да, ам ми а ка, не ко то рых
уг ле во до ро дов (ме тан, этан, эти лен, про пан, н'бу тан) и
озо но бе зо пас ных хла да ген тов (триф тор ме тан — R23,
диф тор ме тан — R32, пен таф то рэ тан — R125,
1,1,1,2'тет раф то рэ тан — R134a, 1,1,1'триф то рэ тан —
R143a). Свой ства рас счи ты ва ют ся при за да нии зна че -


