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1. ВВЕДЕНИЕ

Мно го по точ ные про ти во точ ные теп ло об мен ни ки
— эф фек тив ные сов ре мен ные ап па ра ты. Их при ме -
не ние в кри о ген ной ус та нов ке сни жа ет зат ра ты на из -
го тов ле ние теп ло об мен ной сис те мы, умень ша ет её га -
ба ри ты и мас су.

Как пра ви ло, чис ло по то ков, ко то рое про хо дит че -
рез ап па рат, не пре вы ша ет 4-5. Но встре ча ют ся ап па -
ра ты с боль шим чис лом по то ков. Кро ме то го, в ре аль -
ной конструк ции, лю бой по ток раз де ля ет ся на боль -
шое чис ло фи зи чес ких по то ков, иду щих в дос та точ но
ма лых труб ках и ка на лах. Размеры ка на лов, нап ри -
мер, дли ны тру бок, мо гут раз ли чать ся, и это при во дит

к не о ди на ко вос ти па ра мет ров те ку щих в них ве ществ.
Та ким об ра зом, прак ти чес ки все теп ло об мен ни ки при
стро гом рас смот ре нии долж ны про ек ти ро вать ся как
мно го по точ ные.

В [1,2] под роб но из ла га ют ся воп ро сы про ек ти ро -
ва ния двух по точ ных теп ло об мен ни ков и ог ра ни чен но -
го чис ла конструк ций мно го по точ ных ап па ра тов с
един ствен ным пря мым по то ком [3]. При рас смот ре -
нии конструк ций ос нов ное вни ма ние уде ля ет ся плас -
тин ча то-реб рис тым ап па ра там [1,4], при чём глав ной
за да чей счи та ет ся оп ре де ле ние тем пе ра тур но го по ля в
за дан ном се че нии. Расп ре де ле ние тем пе ра тур по то ков
вдоль теп ло об мен ни ка не при ни ма ет ся во вни ма ние
во об ще. Эта за да ча лег ко ре ша ет ся для слу чая един -
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РАСЧЁТ МНОГОПОТОЧНЫХ ТЕПЛООБМЕННИКОВ НЕЛИНЕЙНОЙ ПРОГОНКОЙ

Ме тод про гон ки, ши ро ко ис поль зу е мый в за да чах теп лоп ро вод нос ти, при ме нён для
рас чё та мно го по точ но го теп ло об мен ни ка, в ко то ром про ти во то ком про хо дят
нес коль ко пря мых и об рат ных по то ков. Воз ни ка ю щая при этом проб ле ма гра нич -
ных ус ло вий ре ша ет ся ма те ма ти чес ки и тер мо ди на ми чес ки стро го. Не ли ней ная за -
ви си мость про го ноч ных ко эф фи ци ен тов учи ты ва ет ся ор га ни за ци ей ите ра ци он ной
про це ду ры. Ме тод при ме нён к теп ло об мен ни ку с 11-ью по то ка ми. Ре зуль та ты рас -
чё та тем пе ра тур но го по ля да ют боль шой объ ём ин фор ма ции для ана ли за ис поль -
зу е мых при про ек ти ро ва нии ус ло вий. По ка за но, как не оп ти маль ное расп ре де ле ние
по то ков в 2…3 ра за ухуд ша ет теп ло вые ха рак те рис ти ки теп ло об мен ни ка. Рас -
смот ре ны дос то и н ства и не дос тат ки при ме не ния ме то да про гон ки, сфор му ли ро -
ва ны проб лем ные воп ро сы рас ши ре ния ме то да на теп ло об мен ни ки с фа зо вы ми пе ре -
хо да ми. Про ве де но со пос тав ле ние с аль тер на тив ны ми ме то да ми рас чё та теп ло об -
мен ни ков ука зан но го ти па.
Клю че вые сло ва: Мно го по точ ный про ти во точ ный теп ло об мен ник. Рас чёт. Ме тод
про гон ки. Опыт при ме не ния. Проб лем ные воп ро сы. Ите ра ции. Схо ди мость ре ше ний.
Не до ре ку пе ра ция.
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CALCULATION OF MULTISTREAM HEAT EXCHANGERS BY NONLINEAR SWEEP METHOD

The sweep method widely used in a thermal conduction problems, is applied for calculation
of the multistream counter-flow heat exchanger in which are some direct and some inverse
streams. In this case the problem of boundary conditions is mathematical and thermody-
namic solved. Nonlinear correlations of coefficients are solved by organization of iterative
procedure. The method is applied to the heat exchanger with 11 streams. Results of
tempe-rature field calculations give a great volume of information for an analysis of the
solutions accepted at projection. It is shown as not optimum distribution of streams in 2…3
times worsens thermal performances of the heat exchanger. Merits and demerits of applica-
tion of a sweep method surveyed. Problems of the method application for the heat exchangers
with two-phase streams are emphasized. Comparison to alternative methods is carried out.
Keywords: Multistream counter-flow heat exchanger. Calculation. A sweep method.
Expe-rience of application. Problems in application. Iteration. Convergence of decisions.
Under-recuperation.
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