
1. ВВЕДЕНИЕ

Сов ре мен ный уро вень вы чис ли тель ной тех ни ки
да ёт воз мож ность рас смат ри вать так ие за да чи тер мо -
ди на ми чес ко го рас чё та и ана ли за низ ко тем пе ра тур -
ных сис тем, ко то рые рань ше не ре ша лись. В свя зи с
этим ста но вит ся ак ту аль ной проб ле ма раз ра бот ки и
пе рес мот ра ря да по ло же ний и ме то дов, свя зан ных
нап ря мую с эти ми за да ча ми. 

Ис поль зу е мые ны не в тер мо ди на ми чес ких рас чё -
тах ин ту и тив но оп ре де лён ные по ня тия яв ля ют ся од -
ним из глав ных пре пя т ствий для соз да ния уни вер саль -
ных сис тем ав то ма ти зи ро ван но го про ек ти ро ва ния
(САПР) ус та но вок хо ло диль ной и кри о ген ной тех ни ки.
Од на из ре а ли зу е мых та ки ми САПР це лей — ор га ни -
за ция сис тем но го мо де ли ро ва ния и ана ли за ука зан ных
ус та но вок. Для это го не об хо ди ма компь ю тер но ори ен -
ти ро ван ная фор ма ли за ция их струк тур.

Фор ма ли за ция как осо бый под ход к на уч но му поз -
на нию, ис поль зу ю щий спе ци аль ную сим во ли ку для
компь ю тер но го мо де ли ро ва ния, зак лю ча ет ся, преж де
все го, в отоб ра же нии ре зуль та тов мыш ле ния в оп ре -
де ле ни ях и ут ве рж де ни ях, не до пус ка ю щих не од ноз -
нач но го тол ко ва ния и под ле жа щих ал го рит ми за ции.
При чём дан ная фор ма ли за ция долж на ка сать ся всех
эта пов три а ды «мо дель-ал го ритм-прог рам ма».

При соз да нии тер мо ди на ми чес кой мо де ли ус та -
нов ки воз ни ка ют труд нос ти, свя зан ные с рас ста нов -
кой на ней уз ло вых то чек и, как след ствие, за да ни ем

её схе мы. Во мно гом они обус лов ле ны от су т стви ем
фор ма ли зо ван но го под хо да к оп ре де ле нию та ко го ба -
зо во го по ня тия схе мы как уз ло вая точ ка. Без не го не -
воз мож но осу ще ст вить фор ма ли за цию сле ду ю щих
эта пов раз ра бот ки тер мо ди на ми чес кой мо де ли струк -
ту ры. В дан ной ра бо те пред ло жен под ход к рас смот ре -
нию по ня тия уз ло вой точ ки, учи ты ва ю щий её роль при
тер мо ди на ми чес ком рас чё те и ана ли зе схе мы. 

2. ОП РЕ ДЕ ЛЕ НИЕ УЗ ЛО ВОЙ ТОЧ КИ

В ли те ра ту ре от су т ству ет об щеп ри ня тое оп ре де -
ле ние уз ло вой точ ки схе мы. На ми пред ла га ет ся для
неё сле ду ю щая фор му ли ров ка, ос но ван ная на ана ли зе
су ще ст ву ю щих струк тур ных предс тав ле ний схем низ -
ко тем пе ра тур ных ус та но вок:

«Узловой называется именованная              .
точка, характеризующая                      .

термодинамическое состояние                  .
рабочего тела в сечении трубопровода».  

(1)

Тер мо ди на ми чес кое сос то я ние ве ще ст ва ха рак те -
ри зу ет ся на бо ром тер мо ди на ми чес ких функ ций, не об -
хо ди мых для ре ше ния пос тав лен ной за да чи. 

В дан ной фор му ли ров ке в пе ре чень ха рак те рис -
тик, оп ре де ля е мых уз ло вой точ кой, не вклю чён рас ход
ра бо че го те ла, так как су ще ст ву ю щий спо соб её по зи -
ци о ни ро ва ния не да ёт воз мож ность од ноз нач но го ус -
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ФОРМАЛИЗАЦИЯ ПОНЯТИЯ УЗЛОВОЙ ТОЧКИ ТЕРМОДИНАМИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ

Пред ло же но обоб щён ное оп ре де ле ние по ня тия уз ло вой точ ки схе мы энер ге ти че-
с кой ус та нов ки. Вы пол не на клас си фи ка ция ти пов уз ло вой точ ки в за ви си мос ти от
ви дов энер ге ти чес ких по то ков. Сос тав лен уни фи ци ро ван ный спи сок ат ри бу тов для
лю бо го ти па уз ло вых то чек. Рас смот ре ны конк рет ные прог ра м мные предс тав ле -
ния ат ри бу тов для раз ных ти пов уз ло вых то чек. Сфор му ли ро ва ны ос нов ные по ло -
же ния, ле жа щие в ос но ве пред ла га е мой кон цеп ции уз ло вой точ ки.
Клю че вые сло ва: Тер мо ди на ми чес кая сис те ма. Уз ло вая точ ка. Фор ма ли за ция. 

A.V. Trotsenko

FORMALIZATION OF NODAL POINT CONCEPTION FOR THERMODYNAMIC SYSTEM

The generalized formulation of nodal point conception for energetic plant scheme is sug-
gested. The classification of nodal point types related with kinds of energy flows is done. The
unified record of attributes for any nodal point types is made out. Concrete computer notions
for attributes of all nodal point types are considered. Basic statements of suggested nodal
point conception are formulated.
Keywords: Thermodynamic system. Nodal point. Formalization.


