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ТЕРМОДИНАМИЧЕСКАЯ ИДЕАЛИЗАЦИЯ 
ПРОЦЕССОВ И ЦИКЛОВ НИЗКОТЕМПЕРАТУРНЫХ СИСТЕМ

Об суж де ны при чи ны и це ли тер мо ди на ми чес кой иде а ли за ции энер ге ти чес ких ус та -
но вок. По ка за но, что в ка че ст ве ха рак те рис ти ки сте пе ни тер мо ди на ми чес кой
иде а ли за ции це ле со об раз но выб рать эк сер ге ти чес кие по те ри. Рас смот ре ны осо бен -
нос ти пре дель ных пе ре хо дов к иде аль ным про то ти пам в вы ра же ни ях эк сер ге ти -
че�с ких ба лан сов для про цес сов и цик лов низ ко тем пе ра тур ных сис тем.
Клю че вые сло ва: Тер мо ди на ми чес кая иде а ли за ция. Эк сер ге ти чес кие по те ри. Иде -
аль ные про цес сы и цик лы.

А.V. Trotsenko

THERMODYNAMIC IDEALIZATION 
FOR PROCESSES AND CYCLES OF LOW�TEMPERATURE SYSTEMS

The reasons and purposes of thermodynamic idealization for energetic plants are discussed.
It is shown, that an exergetic loss is preferred alternative for characteristic of thermodynam-
ic idealization degree. Peculiarities of passage to the ideal prototype limit in exergetic bal-
ance expressions for processes and cycles of low�temperature systems are considered.
Keywords: Thermodynamic idealization. Exergetic losses. Ideal processes and cycles.

1. ВВЕДЕНИЕ

Ре ше ние фак ти чес ки лю бой тер мо ди на ми чес кой
за да чи низ ко тем пе ра тур ной тех ни ки пред по ла га ет ис -
поль зо ва ние ря да до пу ще ний от но си тель но сос то я ний
ра бо чих тел и их про цес сов, ко то рые, по су ти, яв ля ют -
ся тер мо ди на ми чес кой иде а ли за ци ей. 

На се год няш ний день воп ро сы, свя зан ные с тер -
мо ди на ми чес кой иде а ли за ци ей, прак ти чес ки не ис сле -
ду ют ся. Это ка са ет ся её тер ми но ло ги чес кой ба зы, ис -
сле до ва ний её вли я ния на по лу чен ные ре ше ния, а так -
же вы бо ра тер мо ди на ми чес ких по ка за те лей, ха рак те -
ри зу ю щих ка че ст во сис те мы в конк рет ных за да чах. Не
яв ля ют ся сфор му ли ро ван ны ми её при чи ны, це ли и
сте пень абстра ги ро ва ния от ре аль ных про цес сов и
цик лов. Фак ти чес ки ны не её ис поль зо ва ние сво дит ся
к срав не нию энер ге ти чес ких по ка за те лей ре аль ных
про цес сов и цик лов с со от ве т ству ю щи ми по ка за те ля -
ми иде аль ных ана ло гов.

По этим при чи нам сис те ма ти за ция су ще ст ву ю щих
и при об ре те ние но вых зна ний о ней яв ля ет ся ак ту аль -
ной за да чей, ре ше ние ко то рой даст воз мож ность осоз -
нан но про из во дить уп ро ще ния ма те ма ти чес ких мо де -
лей сис тем хо ло диль ной и кри о ген ной тех ни ки, пред -
ви дя их пос ле д ствия.

2. ОСНОВЫ ТЕРМОДИНАМИЧЕСКОЙ

ИДЕАЛИЗАЦИИ

Глав ные при чи ны тер мо ди на ми чес кой иде а ли за -
ции обус лов ле ны: не об хо ди мостью уп ро ще ния раз ра -
ба ты ва е мой ма те ма ти чес кой мо де ли; стрем ле ни ем по -
лу чить ка че ст вен ные ре зуль та ты и вы во ды; воз мож -
ностью вы пол не ния ана ли ти чес ко го ре ше ния за да чи.

В за ви си мос ти от слож нос ти ис сле ду е мой сис те -
мы при ни ма ет ся раз лич ное чис ло до пу ще ний, име ю -
щих раз ное ка че ст во и зна чи мость. Их со во куп ность
ха рак те ри зу ет по ло же ние тер мо ди на ми чес кой мо де ли
меж ду ре аль ным и иде аль ным про то ти па ми. Бли зость
мо де ли к иде аль но му ва ри ан ту ка че ст вен но мож но ха -
рак те ри зо вать по ня ти ем сте пе ни (уров ня) иде а ли за -
ции. При этом нуж но иметь в ви ду, что от су т ству ют
ко ли че ст вен ные оцен ки сте пе ни иде а ли за ции и о ней
мож но су дить лишь ка че ст вен но по чис лу при ня тых
до пу ще ний, не вда ва ясь в их вли я ние на ко неч ные ре -
зуль та ты.

Кри те ри ем тер мо ди на ми чес кой иде а ли за ции це ле -
со об раз но выб рать по те ри от не об ра ти мос ти, ог ра ни -
чен ные дву мя пре дель ны ми слу ча я ми. В за ви си мос ти от
ко ли че ст ва и ка че ст ва при ня тых до пу ще ний они мо гут
ли бо пол ностью со от ве т ство вать ре аль ной сис те ме, ли -
бо в дру гом край нем слу чае от ве чать пре дель но иде а ли -
зи ро ван ной сис те ме. При этом не об хо ди мо иметь в ви -
ду, что не воз мож но ни соз дать уни вер саль ную ма те ма -


