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ТЕНДЕНЦИИ РАЗВИТИЯ СПГ�УСТАНОВОК СРЕДНЕЙ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ 
ДЛЯ ОРГАНИЗАЦИИ ГАЗОСНАБЖЕНИЯ

На ос но ве ана ли ти чес ко го об зо ра пуб ли ка ций от ме че ны пре и му ще ст ва и не дос -
тат ки де тан дер ных хо ло диль ных цик лов и вы яв ле ны тен ден ции раз ви тия СПГ�ус -
та но вок сред ней про из во ди тель нос ти (10�100 т/ч). Они пред наз на че ны для де це -
нт ра ли зо ван но го га зос наб же ния ре ги о нов, не име ю щих транс по рт ных га зо вых се -
тей. Ус та нов ки мо гут про из во дить СПГ так же для пок ры тия пи ко вых наг ру зок.
Клю че вые сло ва: При род ный газ. Сжи жен ный при род ный газ. Удель ный рас ход энер -
гии на по лу че ние СПГ. Де тан дер ный азот ный цикл. Де тан дер ная сту пень. Тур бо де -
тан дер�комп рес сор ный аг ре гат. Теп ло об мен ник. Q�T�ди аг рам ма. По те ри от не об -
ра ти мос ти теп ло об ме на.

I.F. Kuzmenko

DEVELOPMENT' TENDENCIES OF LNG�PLANTS OF AVERAGE PRODUCTIVITY 
FOR THE ORGANIZATION OF GAS SUPPLY

On the basis of the analytical survey of publications the advantages and lacks of expander
refrigerating cycles are marked and tendencies of development of LNG�plants of average
productivity (10�100 t/h) are revealed. They are intended for decentralized of gas supply of
the regions which are not having transport gas networks. The plants also can make LNG for
covering of peakshaving.
Keywords: Natural gas. Liquefied natural gas. Specific power consumption on reception of
LNG. Expander nitric cycle. Expander step. Turbo�expander compressor unit. Heat
exchanger. Q�T�diagram. Losses of irreversibility of heat exchange.
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1. ВВЕДЕНИЕ

Про из во д ство сжи жен но го при род но го га за (СПГ)
для меж кон ти нен таль ных пе ре во зок име ет бо лее чем
50+лет нюю ис то рию. Для не го ха рак тер ны боль шие
про из во ди тель нос ти и вы со кая энер ге ти чес кая эф -
фек тив ность в свя зи с ис поль зо ва ни ем сме се вых и
кас кад ных цик лов для ожи же ния га за. 

Тер мо ди на ми чес ки вы со кая эф фек тив ность сме -
се вых цик лов (MR+mixed refrigerant) зак лю ча ет ся в
том, что с по мощью спе ци аль но сфор ми ро ван ных хла -
да ген тов — сме сей азо та и уг ле во до ро дов, уда ёт ся су -
ще ст вен но сни зить по те ри от не об ра ти мос ти теп ло об -
ме на при ох лаж де нии, кон ден са ции и пе ре ох лаж де нии
при род но го га за за счёт ми ни ми за ции тем пе ра тур ных
на по ров в хо лод ной час ти теп ло об мен ни ка. В та ких
ус та нов ках удель ный рас ход энер гии на по лу че ние
СПГ, как пра ви ло, не пре вы ша ет 0,3+0,35 кВт⋅ч/кг.
Близ кие к это му по ка за те ли дос ти га ют ся и в кас кад -
ных цик лах, со че та ю щих в се бе сме се вые цик лы мно -
гос ту пен ча то го ох лаж де ния. 

В пос лед ние го ды, на ря ду с бур ным рос том круп -

но ма сш таб ных СПГ+ус та но вок про из во ди тель ностью
до 600+800 т/ч для меж кон ти нен таль ной пе ре воз ки
га за, по я ви лась пот реб ность в ус та нов ках зна чи тель -
но мень шей про из во ди тель нос ти для це лей уда лен но -
го га зос наб же ния, пок ры тия пи ко вых наг ру зок, об -
рат ной кон ден са ции па ров на тер ми на лах и тан ке рах,
обес пе че ния объ ек тов ре зе рв ным топ ли вом, а так же
для оф фшор ной и уда лён ной пе ре ра бот ки при род но го
и по пут но го неф тя но го га за в то вар ные про дук ты,
транс пор ти ру е мые в жид ком сос то я нии.

Всле д ствие срав ни тель но ма ло го масш та ба и осо -
бен нос тей при ме не ния к ус та нов кам дан но го ти па по -
ми мо энер ге ти чес кой эф фек тив нос ти предъ яв ля ют ся
и дру гие тре бо ва ния, ко то рым не воз мож но удов лет во -
рить в ус та нов ках клас си чес ко го кас кад но го и сме се -
во го ти па. В ря де не дав них пуб ли ка ций [1+5] ана ли зи -
ру ют ся пре и му ще ст ва де тан дер ных хо ло диль ных цик -
лов при ме ни тель но к СПГ+ус та нов кам рас смат ри ва е -
мо го при ме не ния и ди а па зо на про из во ди тель нос ти. В
на и бо лее наг ляд ной фор ме эти пре и му ще ст ва сфор -
му ли ро ва ны в ра бо те [1] (см. табл. 1).

Как вид но из табл. 1, де тан дер ные хо ло диль ные


