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1. ВВЕДЕНИЕ

В со от ве т ствии с из ве ст ны ми по ло же ни я ми Мон ре -
альс ко го [1] и Ки отс ко го [2] про то ко лов в пос лед нее
вре мя ве дут ся ин тен сив ные по ис ки но вых хла да ген тов.
На ча ты ис сле до ва ния тер мо ди на ми чес ких свойств сме -
сей гид роф то руг ле ро дов и при род ных хла да ген тов, пос -
коль ку та кие сме си рас смат ри ва ют ся как перс пек тив -
ные ра бо чие те ла хо ло диль ных ма шин. На ос но ва нии
не дав но опуб ли ко ван ных экс пе ри мен таль ных р, ρ, T,
х$дан ных на ми сос тав ле ны урав не ния сос то я ния би нар -
ных сме сей хла да ген тов R125 и R134a с про па ном [3,4].
По урав не ни ям сос то я ния с по мощью ав то ма ти зи ро -
ван ной ин фор ма ци он ной сис те мы [5] рас счи та ны тер -
мо ди на ми чес кие свой ства этих сме сей. Ана лиз дан ных
о свой ствах поз во ля ет оце нить эф фек тив ность ука зан -
ных сме сей как ра бо чих тел хо ло диль ных ма шин.

2. СВОЙСТВА СМЕСЕЙ 
ПРИ ФАЗОВЫХ РАВНОВЕСИЯХ

Же ла тель но, что бы смесь, пред наз на чен ная для

ис поль зо ва ния в ка че ст ве хла да ген та, бы ла азе от роп -
ной. Это поз во ля ет умень шить раз ность тем пе ра тур
меж ду во дой ли бо воз ду хом и хла да ген том при его
кон ден са ции и раз ность тем пе ра тур меж ду ох лаж да е -
мым объ ек том и ис па ря ю щим ся хла да ген том. Со от -
ве т ствен но умень ша ют ся по те ри от внеш ней не об ра -
ти мос ти про цес сов теп ло об ме на при ко неч ной раз -
нос ти тем пе ра тур, ко то рые сос тав ля ют око ло 60 %
всех по терь в цик ле па ро ко мп рес сор ной хо ло диль ной
ма ши ны [6].

Для ана ли за тер мо ди на ми чес ко го по ве де ния сме -
сей R125/R290 и R134a/R290 в сос то я нии фа зо во го
рав но ве сия бы ли пост ро е ны гра фи ки за ви си мос ти
дав ле ния этих сме сей от тем пе ра ту ры и сос та ва для
че ты рёх зна че ний сос та ва (0,2; 0,4; 0,6 и 0,8 моль ные
до ли пер во го ком по нен та) и для чис тых ком по нен тов.
Та кая трёх мер ная ди аг рам ма для сме си R125/R290
предс тав ле на на рис. 1. Зна че ния дав ле ний на ди аг -
рам ме ле жат в ин тер ва ле от 0,1 МПа до кри ти чес ко го
дав ле ния (на рис. 1 изо ба ра 0,1 МПа изоб ра же на
штри хо вой ли ни ей). Кри ти чес кие точ ки чис тых ком по -
нен тов и пер вые кри ти чес кие точ ки сме сей раз но го
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ОБ ЭФФЕКТИВНОСТИ СМЕСЕЙ R125/R290 И R134A/R290 
КАК РАБОЧИХ ТЕЛ ХОЛОДИЛЬНЫХ МАШИН

Рас смот ре но тер мо ди на ми чес кое по ве де ние сме сей R125/R290 и R134a/R290 раз но -
го сос та ва в сос то я нии на сы ще ния и от ме че но су ще ст во ва ние азе от роп ных сме сей
при кон це нт ра ции 0,6 моль ной до ли R125 и 0,4 моль ной до ли R134a. Предс тав ле ны
за ви си мос ти раз нос ти тем пе ра тур на сы щен ных па ра и жид кос ти сме сей на изо ба -
рах от дав ле ния и тем пе ра ту ры в ин тер ва лах дав ле ний от 0,1 до 3,5 МПа и тем пе -
ра тур от 220 до 350 °С. Оце не на энер ге ти чес кая эф фек тив ность цик лов хо ло диль -
ных ма шин при ис поль зо ва нии ука зан ных сме сей в ка че ст ве ра бо чих тел.
Клю че вые сло ва: Хла да гент. Cме си R125/R290 и R134a/R290. Тер мо ди на ми чес кое
по ве де ние. Сос то я ние на сы ще ния. Азе от роп ный сос тав. Хо ло диль ная ма ши на. Хо ло -
диль ный ко эф фи ци ент.
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ABOUT EFFICIENCY OF MIXTURES R125/R290 AND R134A/R290 
AS WORKING MEDIA OF REFRIGERATING PLANTS

The thermodynamic behavior of mixtures R125/R290 and R134a/R290 having different
composition in saturation state was considered. The existence of aseotropic mixtures con-
taining 0,6 molar part of R125 and 0,4 molar part of R134a was mentioned. The depen-
dences of saturated vapor and liquid temperatures` differences of mixtures on isobars from
pressure and temperature are presented in pressure interval from 0,1 up to 3,5 MPa and tem-
perature interval from 220 to 350 °C. The energetic efficiency of refrigerating plants` cycles
using mentioned mixtures as working media was estimated.
Keywords: Refrigerant. Mixtures R125/R290 and R134a/R290. Thermodynamic conduct.
Saturation state. Azeotropic composition. Refrigerating machine. COP.


