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КРИОГЕННОЕ СЖАТИЕ ПРИРОДНОГО ГАЗА 

По ни же ние тем пе ра ту ры га за пе ред комп рес со ром су ще ст вен но сни жа ет ра бо ту
сжа тия. Для осу ще с твле ния низ ко тем пе ра тур но го сжа тия не об хо ди мо ох лаж де -
ние по то ка хо ло диль ной ма ши ной, ко то рая пот реб ля ет до пол ни тель ную энер гию.
Рас смот ре ние иде а ли зи ро ван ных про цес сов по ка за ло, что сум мар ное пот реб ле ние
энер гии, как пра ви ло, уве ли чи ва ет ся, но в не ко то рых слу ча ях наб лю да ет ся эко но -
мия, не пре вы ша ю щая 5…7 %. Рас смот ре ны ва ри ан ты ис поль зо ва ния дав ле ния га за
в ма ги ст раль ном тру боп ро во де с его рас ши ре ни ем в де тан де ре. Ес ли ра бо та рас ши -
ре ния пе ре да ет ся не пос ре д ствен но комп рес со ру, то при дав ле нии в ма ги ст ра ли от
2 до 7 МПа по та кой схе ме мо жет быть сжа то до 25 МПа от 20 до 130 % га за (от -
но си тель но его рас хо да че рез де тан дер). Хо лод ный по ток из де тан де ра ох лаж да ет
газ пе ред комп рес со ром и умень ша ет ра бо ту сжа тия. Ес ли осу ще ст вить сжи же ние
в де тан дер ном цик ле, сжа тие про ис хо дит в на со се, ра бо та ко то ро го сос тав ля ет
6�20 % пря мо го сжа тия. Ис сле до ва ны ус ло вия ра бо тос по соб нос ти цик ла при дав -
ле нии ма ги ст раль но го га за 3,5 МПа. Изу че но вли я ние тем пе ра ту ры га за пе ред тур -
бо де тан де ром, оп ре де ле ны ог ра ни че ния, на ла га е мые теп ло об ме ном в теп ло об мен -
ни ках. Оп ти маль ная тем пе ра ту ра пе ред де тан де ром равнялась 210 К. При этом
до ля сжа то го по то ка по от но ше нию к де тан дер но му сос та ви ла 36 % .
Клю че вые сло ва: При род ный газ. Сжа тие. Вы со кие дав ле ния. Низ кие тем пе ра ту ры.
Де тан дер�комп рес сор ный аг ре гат. На сос. Ана лиз ра бо тос по соб нос ти теп ло об мен -
ни ков.
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CRYOGENIC COMPRESSION OF NATURAL GAS

Decrease of intake gas temperature of the compressor reduces the compression work. For low
temperature compression the cooling by refrigerating machine which consumes additional
energy is necessary. Consideration of the idealized processes has shown, that total con-
sumption of energy, as a rule, increases, but in the some cases exist the economy not
exceeding 5…7 %. Versions of use of gas pressure in the main pipeline with his expansion in
the turboexpander surveyed. If work of expansion is transferred directly to the compressor
then at pressure in a intake 2...7 MPa can be compressed up to 25 MPa from 20 to 130 % of
gas (concerning his charges through the turboexpander). The cold stream from the turboex-
pander chills intake gas of the compressor and reduces compression work. If to carry out liq-
uefaction in expansion cycle, compression occurs by the pump which work makes 6�20 % of
direct compression. Conditions of serviceability of a cycle are investigated at pressure of the
gas equal to 3,5 MPa. Effect of temperature of turboexpander incoming flow is investigated.
The restrictions superimposed by a heat exchange in heat exchangers are determined. The
optimal temperature in front of the turboexpander has find and the compressed stream in
relation to expansion flow has made 36 %.
Keywords: Natural gas compression. High pressures. Cryogenic temperatures. The turboex-
pander�compressor assembly. The pump. The analysis of serviceability of heat exchangers.

1. ВВЕДЕНИЕ

Яв ле ние сни же ния ра бо ты сжа тия га зов при по -
ни жен ных тем пе ра ту рах дос та точ но из ве ст но. Оно
по лу чи ло ши ро кое при ме не ние в ус та нов ках с внут -

рен ним сжа ти ем про дук тов раз де ле ния воз ду ха, где
сжи ма ет ся газ, пе ре ве дён ный в жид кое сос то я ние [1].
В дан ном слу чае про цесс сжа тия сов ме щён с про цес -
сом раз де ле ния воз ду ха рек ти фи ка ци ей. В га зи фи ка -
ци он ных ус та нов ках сжа тие сжи жен но го га за от де ле -


