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ОБОЗНАЧЕНИЯ:

k — пос то ян ная Больц ма на;
М — ус лов ное обоз на че ние гид ра то об ра зу ю ще го га -
за;
n — чис ло мо ле кул во ды в эле мен тар ной ячей ке на 1
моль га за;
Р — дав ле ние;
R — уни вер саль ная га зо вая пос то ян ная;
r — рас сто я ние от мо ле ку лы до ячей ки;
re — рав но вес ное рас сто я ние в по тен ци а ле;
V — удель ный объ ём;
Vf — сво бод ный объ ём;
v — объ ём ячей ки.

Т — тем пе ра ту ра;
Z — сжи ма е мость;
ΔH — из ме не ние эн таль пии при фа зо вом пе ре хо де;
ΔU — из ме не ние внут рен ней энер гии;
Φ(r) — по тен ци аль ная энер гия вза и мо дей ствия гос -
те вой мо ле ку лы с ячей кой. 
α — по ка за тель кру тиз ны от тал ки ва ния.

ИН ДЕК СЫ:

М — гид ра то об ра зу ю щий газ;
β — пус тая гид рат ная ре шёт ка;
0 — ниж няя квад ру поль ная точ ка.

1. ВВЕДЕНИЕ

Га зо вые гид ра ты в пос лед ние го ды ста ли объ ек том
прис таль но го вни ма ния. В пер вую оче редь это свя за но
с тем, что шель фы и дон ные от ло же ния мо рей и оке а -
нов со дер жат ги га н тские ко ли че ст ва при род но го га за в
ви де гид ра тов. Это предс тав ля ет ин те рес как воз мож -
ный энер ге ти чес кий ре сурс, но и вы зы ва ет оза бо чен -
ность как ис точ ник гло баль но го заг ряз не ния ат мос фе -

ры Зем ли. Кро ме это го, гид ра ты раз лич ных га зов мо -
гут быть ис поль зо ва ны в хо ло диль ной тех ни ке и кон -
ди ци о ни ро ва нии, га зо вой про мыш лен нос ти и др.

К нас то я ще му вре ме ни на коп лен зна чи тель ный
объ ём экс пе ри мен таль ных дан ных об ус ло ви ях об ра -
зо ва ния гид ра тов, раз ра бо та ны те о ре ти чес кие мо де -
ли, впол не адек ват но опи сы ва ю щие эти про цес сы [1].
Од на ко рас чёт но2те о ре ти чес кие ме то ды, ко то рые
наш ли при ме не ние, име ют ряд су ще ст вен ных не дос -
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ТЕРМОДИНАМИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ГАЗОВЫХ ГИДРАТОВ

В пос лед ние го ды рас тёт ин те рес к га зо вым гид ра там. По э то му не об хо ди ма раз ра -
бот ка на дёж ных рас чёт но�те о ре ти чес ких ме то дов оп ре де ле ния их свойств. Опи -
сы ва ет ся тер мо ди на ми чес кая мо дель га зо вых гид ра тов, в ко то рой цент раль ное
мес то за ни ма ет по ве де ние гос те вой мо ле ку лы в ячей ке. По лу че ны урав не ния вза и -
мо дей ствия мо ле ку лы гид ра то об ра зу ю ще го га за с ячей кой, а так же оп ре де ле ны эн -
таль пии и энер гии вы хо да мо ле ку лы из ячей ки. Раз ра бо та но урав не ние для рас чё та
тер мо ди на ми чес ких ха рак те рис тик гид ра та на кри вой гид ра то об ра зо ва ния.
Клю че вые сло ва: Га зо вые гид ра ты. Ред кие га зы. Ме тан. Во да. По тен ци аль ная
функ ция. Эн таль пия. Энер гия. Теп ло та. Фа зо вый пе ре ход.
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THERMODYNAMIC MODEL OF GAS HYDRATES

The interest to gas hydrates grows last years. Therefore working out of reliable
settlement�theoretical methods of definition of their properties is necessary. The thermody-
namic model of gas hydrates in which the central place occupies a behaviour of guest
molecule in cell is described. The equations of interaction of molecule hydrate formative gas
with cell are received, and also an enthalpy and energy of output of molecule from a cell are
determined. The equation for calculation of thermodynamic characteristics of hydrate on
curve  of hydrate formative is developed.
Keywords: Gas hydrates. Rare gases. Methane. Water. Potential function. Enthalpy.
Ener�gy. Heat. Phase transition.


