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1. ВВЕДЕНИЕ

В хо ло диль ных и кри о ген ных ус та нов ках час то
для улуч ше ния их ха рак те рис тик при бе га ют к ох лаж -
де нию по то ков жид кос тей или га зов. 

Вве де ние хо ло да в тех но ло ги чес кие схе мы ус та -
но вок вы пол ня ет ся по�раз но му. Ча ще все го для ох -
лаж де ния, ког да име ет ся низ ко тем пе ра тур ный по ток
ка кой�ли бо сре ды, ко то рый мож но наг реть, ис поль зу -
ет ся ре ге не ра тив ный теп ло об мен. Но в ря де слу ча ев
для это го при ме ня ют хо ло диль ные ма ши ны (ХМ), в
ко то рых на про из во д ство хо ло да рас хо ду ет ся или ра -
бо та, — к ним от но сят ся раз лич ные па ро ко мп рес сор -

ные ХМ, — или теп ло та с тем пе ра ту рой, су ще ст вен -
но пре вы ша ю щей тем пе ра ту ру ок ру жа ю щей сре ды То.
Ма ши ны вто ро го ти па яв ля ют ся теп ло ис поль зу ю щи -
ми, нап ри мер, аб со рб ци он ны ми во до ам ми ач ны ми и
бро мис то ли ти е вы ми ХМ.

В ХМ, ис поль зу ю щих в ка че ст ве хла да ген тов чис -
тые ве ще ст ва, хо лод про из во дит ся на впол не оп ре де -
лён ных пос то ян ных тем пе ра тур ных уров нях, ко то рые
нес коль ко ни же ко неч ных тем пе ра тур ох лаж да е мых
по то ков. При сни же нии их тем пе ра тур эф фек тив -
ность ХМ умень ша ет ся из�за воз рас та ния по терь от
не об ра ти мос ти.

Ис сле ду ем осо бен нос ти неп ре рыв но го и диск рет -
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ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ОХЛАЖДЕНИЯ ПОТОКОВ ЖИДКОСТЕЙ И ГАЗОВ 
В НИЗКОТЕМПЕРАТУРНЫХ СИСТЕМАХ

Для од нов ре мен но го по вы ше ния хо ло доп ро из во ди тель нос ти и эф фек тив нос ти
круп ных про мыш лен ных ам ми ач ных хо ло диль ных ус та но вок мож но при ме нять ох -
лаж де ние хла да ген та пе ред его дрос се ли ро ва ни ем с по мощью внеш них хо ло диль ных
ма шин не боль шой мощности. По лу че ны об щие тер мо ди на ми чес кие за ко но мер нос ти
про цес сов неп ре рыв но го и диск рет но го ох лаж де ния. Най де но оп ти маль ное сни же -
ние тем пе ра тур на от дель ных участ ках об ще го про цес са ох лаж де ния. Оп ре де ле ны
по ка за те ли раз лич ных спо со бов ох лаж де ния по то ков жид ко го хла да ген та. По ка -
за но, что на и бо лее вы год но ох лаж де ние хла да ген та осу ще с твлять с по мощью
двух тем пе ра тур ной комп рес сор ной хо ло диль ной ма ши ны. При ве де на схе ма та кой
ма ши ны, в ко то рой для про из во д ства хо ло да на двух тем пе ра тур ных уров нях ис -
поль зо ван эжек тор, влю чён ный меж ду дву мя ис па ри те ля ми.
Клю че вые сло ва: По ток жид кос ти или га за. Ох лаж де ние. Цикл Кар но. Диск рет ное
ох лаж де ние. Комп рес сор ная хо ло диль ная ма ши на. Эк сер ге ти чес кий КПД. Двух тем -
пе ра тур ная хо ло диль ная ма ши на. Ам ми ак. Эжек тор.
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INCREASE OF EFFICIENCY OF LIQUIDS AND GASES DURING COOLING 
AT LOW�TEMPERATURE SYSTEMS

For simultaneous increase of refrigerating capacity and efficiency of large industrial ammo-
niac refrigerating machineries it is possible to apply the cooling of coolant before it trolling
with the help of external refrigerating machines of small productivity. The general thermo-
dynamic regularities of processes of continuous and discrete cooling are received. The opti-
mum decrease of temperatures on separate sites of the general process of cooling is found.
Parameters of various ways for cooling of streams of liquid coolant are determined. It is
shown that the most favourable to carry out cooling of coolant with the help of the
two�temperature compressor refrigerating machine. The circuit of such machine is resulted
in which an ejector is used for manufacture of cold at two temperature levels, and it include
between two evaporators.
Keywords: Stream of liquid or gas. Cooling. Carnot cycle. Discrete cooling. Compressor
refrigerating machine. Exergic efficiency. Two�temperature refrigerating machine.
Ammo�nia. Ejector.


