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СОЗДАНИЕ И СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ КРИОГЕННЫХ ЗАПРАВОЧНЫХ 
И СТЕНДОВЫХ КОМПЛЕКСОВ РАКЕТНО�КОСМИЧЕСКОЙ ТЕХНИКИ

Рассмотрены различные схемы крупнотоннажных наземных систем накопления,

хранения, охлаждения и заправки изделий ракетно�космической техники (РКТ)

жидкими водородом и кислородом, создававшиеся ОАО «Криогенмаш», начиная с 70�

ых годов прошлого столетия. Особое внимание уделено анализу методов ожижения

и термостатирования жидких водорода и кислорода и их реализации в зависимости

от предъявляемых требований. Эффективность и безопасность созданных систем с

сохранением качества криогенного топлива обеспечивается охлаждением водорода

и кислорода в их потоках при заправке баков РКТ. Термостатирование топлива

производится в открытых, полузамкнутых и замкнутых контурах циркуляции с

использованием струйных и механических насосов. Для поддержания температур�

но�влажностного состояния среды в приборных отсеках, а также охлаждения и

термостатирования высококипящих видов топлива в хранилищах разработан ряд

систем воздушного охлаждения на базе термодинамических циклов низкого давле�

ния с турбодетандерами. Для эксплуатации комплекса созданы системы накопле�

ния, хранения и крупномасштабной газификации жидкого азота. Намечены пути

дальнейшего развития криогенного оборудования и систем стендовых и стартовых

комплексов.
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CREATION AND DEVELOPMENT OF CRYOGENIC FILLING 
AND TEST�BENCH COMPLEXES OF ROCKET�SPACE EQUIPMENT

Principles of construction and design of the large�scale ground�based systems of accumu�

lation, storage, cooling and filling of space�rocket equipment (SRE) by liquid hydrogen

and oxygen which created by JSC «Cryogenmash» since the 70th years of XX century are

considered. The special attention is given to the methods of liquefaction and thermostatic

control of liquid hydrogen and oxygen and their realization depending on customer's

requirements. The efficiency and safety of created systems with preservation of fuel quality

is provided by hydrogen and oxygen cooling on the fluid flow during filling the SRE tanks.

Thermostatic control of fuel is carried out depending on the equipment features in the

open, semi�closed and closed circulation circuits with use of jet and mechanical pumps.

The class of thermostatic control systems, constructed on a refrigeration cycle with tur�

boexpander, is developed for maintenance of the temperature�moisture state of medium in

the instrument compartments and cooling and thermostatic control of the high�boiling

fuels in storage. The systems of accumulation, storage and large�scale gasification of liq�

uid nitrogen are developed for maintenance of the complex operating procedures. The

paths of the further development of cryogenic equipment and systems of test�bench and

launch complexes are outlined. 
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