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1. ВВЕДЕНИЕ

Бинарные смеси альтернативных хладагентов R23
и R41 с диоксидом углерода R744 — перспективные
рабочие вещества холодильных машин. Температуры
затвердевания этих смесей ниже, чем у чистого диок!
сида углерода; потенциал глобального потепления
смеси R23/R744 меньше, чем у R23, а смесь
R41/R744 не воспламеняется (в отличие от R41).

На основании экспериментальных р,ρ,Т,х!данных
нами составлены уравнения состояния бинарных сме!
сей хладагентов R23 и R41 с диоксидом углерода
[1,2]. По этим уравнениям с помощью автоматизиро!
ванной системы [3] рассчитаны термодинамические
свойства указанных смесей. На основании получен!
ных данных о свойствах исследовано термодинамиче!
ское поведение смесей R23/R744 и R41/R744 в сос!
тоянии насыщения и оценена эффективность указан!
ных смесей как рабочих тел холодильных машин.

2. СВОЙСТВА СМЕСЕЙ ПРИ ФАЗОВОМ
РАВНОВЕСИИ

В качестве хладагентов желательно использовать

наряду с чистыми веществами азеотропные смеси.
Это позволяет поддерживать оптимальные значения
разности температур между водой либо воздухом и
хладагентом при его конденсации и между охлаждае!
мым объектом и испаряющимся хладагентом, что спо!
собствует уменьшению потерь от внешней необрати!
мости процессов теплообмена при конечных разнос!
тях температур. 

Для анализа термодинамического поведения сме!
сей R23/R744 и R41/R744 в состоянии фазового рав!
новесия построены р,Т,х!диаграммы зависимости
давления этих смесей от температуры и состава. Они
построены для четырёх значений составов (0,2; 0,4;
0,6 и 0,8 мольные доли первого компонента) и для
чистых компонентов. На диаграммах значения давле!
ний лежат в интервале от 0,1 МПа до критического
давления. При этом изобара 0,1 МПа изображена
штриховой линией, а критические точки чистых ком!
понентов и первые критические точки смесей разного
состава, в которых состав и значения плотности обеих
фаз совпадают, связаны критической кривой [4].

Как видно из р,Т,х!диаграммы для смеси
R23/R744 (рис. 1), она не является азеотропной, но
кривые кипения и конденсации для всех составов
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