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1. ВВЕДЕНИЕ

Важ ней шей проб ле мой в ана ли зе и син те зе теп -
ло тех ни чес ких сис тем яв ля ет ся раз ра бот ка ал го рит -
мов по ис ка оп ти маль ных струк тур [1]. Оп ти маль ные
па ра мет ры раз лич ных тех но ло ги чес ких схем (струк -
тур) оп ре де ля ют ся в ре зуль та те варь и ро ва ния спо со -
ба со е ди не ния ос нов ных и вспо мо га тель ных эле мен -
тов, их чис ла, ти па конструк ции по доб ных эле мен тов. 

За да ча пост ро е ния оп ти маль ных тех но ло ги чес ких
схем ре ша ет ся по су ще ст ву ме то дом пе ре бо ра раз ных
струк тур, осу ще с твля е мым в со от ве т ствии с субъ ек -
тив ны ми предс тав ле ни я ми про ек ти ров щи ка от но си -
тель но эф фек тив нос ти той или иной схе мы. Раз ви тие
ме то дов нап рав лен ного по иска схем, в про ти во по -
лож ность про це ду ре пе ре бо ра, поз во лит сде лать про -
цесс оп ти ми за ции теп ло тех ни чес ких сис тем уп рав ля е -
мым. Это даст воз мож ность ещё на эта пе предп ро е кт +
но го ана ли за сра зу иск лю чить из рас смот ре ния те
схе мы, со вер ше н ство ва ние эле мен тов ко то рых не
приведёт к су ще ст вен но му по вы ше нию эф фек тив но+
с ти всей ус та нов ки.

Спе ци фи чес кой осо бен ностью па ро ко мп рес сор -
ных тер мот ра нс фор ма то ров, к ко то рым от но сят ся как
хо ло диль ные (ХУ), так и теп ло на сос ные ус та нов ки
(ТНУ), яв ля ет ся не толь ко их слож ность из+за мно го -

об ра зия про ис хо дя щих про цес сов, но и не раз рыв ная
связь с тех но ло ги чес ким наз на че ни ем. Каж дой тех но -
ло ги чес кой схе ме тер мот ра нс фор ма то ра свой ствен ны
ха рак тер ные для неё про яв ле ния по терь от не об ра ти -
мос ти [2]. В свя зи с этим при их про ек ти ро ва нии сле -
ду ет осо бое вни ма ние уде лять ана ли зу вли я ния струк -
тур ных фак то ров, та ких как чис ло эле мен тов схе мы,
спо соб их со е ди не ния, на тер мо ди на ми чес кое со вер -
ше н ство ус та нов ки, ха рак тер расп ре де ле ния эк сер ге -
ти чес ких по терь в её эле мен тах. Эти за да чи мо гут
быть ре ше ны при по мо щи струк тур но го ме то да ана -
ли за энер гоп ре об ра зу ю щих сис тем [3], яв ля ю ще го ся
мо ди фи ка ци ей эк сер ге ти чес ко го ме то да [2].

2. СТРУКТУРНЫЙ АНАЛИЗ
ТЕРМОТРАНСФОРМАТОРОВ

В нас то я щее вре мя эк сер ге ти чес кий ана лиз про -
во дит ся на нес коль ких уров нях [2]. Пер вый уро вень
свя зан с ус та нов ле ни ем эк сер ге ти чес ких по терь в
эле мен тах. На вто ром уров не оп ре де ля ют ся эк сер ге -
ти чес кие КПД эле мен тов и вы яв ля ют ся тран зит ные
по то ки эк сер гии. Тре тий уро вень свя зан с учё том не -
эк ви ва ле нт нос ти эк сер гии и про ве де ни ем струк тур но -
го ана ли за сис те мы.

На се год няш ний день слож ность тех но ло ги чес ких
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СИСТЕМНО�СТРУКТУРНЫЙ АНАЛИЗ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ СХЕМ
ПАРОКОМПРЕССОРНЫХ ТЕРМОТРАНСФОРМАТОРОВ

Из ло же на ме то ди ка сис тем но�струк тур но го ана ли за тех но ло ги чес ких схем па ро -
ко мп рес сор ных тер мот ра нс фор ма то ров. Про ве дён ана лиз вли я ния струк тур ных
фак то ров тех но ло ги чес ких схем на тер мо ди на ми чес кое со вер ше н ство хо ло диль ных
и теп ло на сос ных ус та но вок, ра бо та ю щих по свер хкри ти чес ко му цик лу с хла да ген -
том R744.
Клю че вые сло ва: Теп ло на сос ная ус та нов ка. Ко эф фи ци ент струк тур ных связей. Эк -
сер ге ти чес кие по те ри. Свер хкри ти чес кий хо ло диль ный цикл.
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SYSTEM�STRUCTURAL ANALYSIS TECHNOLOGICAL SCHEMES
OF VAPOR�COMPRESSION THERMOTRANSFORMER 

The methodology of system�structural analysis of vapor�compression thermotransformer
technological schemes has been stated. The influence analysis of technological schemes
structural factors on the termodynamic boost of refrigeration and heat pump devices work-
ing at supercritical cycle with a refrigerant R744 has been completed.
Keywords: Heat pump device. Coefficient of structural links. Exergic losses. Supercritical
refrigeration cycle.


