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ОПТИМИЗАЦИЯ ОППОЗИТНЫХ ТЕПЛООБМЕННИКОВ

Ши ро кое при ме не ние в хо ло диль ной и кри о ген ной тех ни ке на хо дят про ти во точ ные
теп ло об мен ни ки, в ко то рых в пря мом и об рат ном по то ках дви жет ся од но и то же
ве ще ст во с оди на ко вым рас хо дом. Та кие теп ло об мен ные ап па ра ты мож но наз вать
оп по зит ны ми теп ло об мен ни ка ми. К ним от но сят ся ре ге не ра то ры га зо вых кри о -
ген ных ма шин. Рас чёт и оп ти ми за цию оп по зит ных теп ло об мен ни ков мож но су ще -
ст вен но уп рос тить, ес ли учи ты вать их осо бен нос ти. Пред ло же на аль тер на тив -
ная схе ма теп ло об ме на в оп по зит ном теп ло об мен ни ке. При ни ма ет ся, что про цесс
пе ре да чи теп ла в нём эк ви ва лен тен про цес су пе ре да чи не ко то ро го ко ли че ст ва
теп ла на тёп лом и хо лод ном кон цах теп ло об мен ни ка. Для ил лю ст ра ции воз мож -
нос тей соз дан ной ме то ди ки про ве де на оп ти ми за ция ре ге не ра то ра пуль са ци он но го
ох ла ди те ля. Най де на оп ти маль ная дли на на сад ки ре ге не ра то ра, со от ве т ству ю -
щая ми ни му му тер мо ди на ми чес ких по терь в нём.
Клю че вые сло ва: Га зо вые кри о ген ные ма ши ны. Теп ло об мен ник. Ре ге не ра тор. Тер мо -
ди на ми чес кие по те ри. Оп ти ми за ция.
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OPTIMIZATION THE OPPOSITE HEAT EXCHANGERS

A wide application in a refrigeration machine and cryogenic plant is found by counter cur-
rent heat exchangers in which in direct and reverse streams at the same matter moves with
an identical expense. Such heatexchange vehicles can be named the opposite heat
exchangers. The regenerators of gas cryogenic machines behave to them. A calculation and
optimization of the opposite heat exchangers can be substantially simplified, if to take into
account their features. The alternative chart of heat exchange is offered in the opposite heat
exchanger. Accepted, that the process of transmission of heat in him is equivalent to the
process of transmission of several of heat on the warm and cold ends of heat exchanger. For
illustration of possibilities of the created methodology regenerator optimization of pulsa-
tion cooler is conducted. Optimal length of regenerator attachment , corresponding to a
minimum thermodynamics losses in him, is found.
Keywords: Gas cryogenic machines. Heat exchanger. Regenerator. Thermodynamics loss-
es. Optimization.

1. ВВЕДЕНИЕ

В дан ной ра бо те рас смат ри ва ют ся воп ро сы оп ти -
ми за ции про ти во точ ных теп ло об мен ни ков, в ко то рых
в пря мом и об рат ном по то ках дви жет ся од но и то же
ве ще ст во, при чём с оди на ко вым рас хо дом. Для удоб -
ства да лее бу дем на зы вать та кие теп ло об мен ни ки оп -
по зит ны ми теп ло об мен ни ка ми. 

В лю бой ус та нов ке, в ко то рой ра бо чее те ло пос -
то ян но го сос та ва со вер ша ет замк ну тый тер мо ди на ми -
чес кий цикл, прак ти чес ки все про ти во точ ные теп ло -
об мен ни ки бу дут теп ло об мен ни ка ми оп по зит но го ти -
па. Они ши ро ко расп ро ст ра не ны в энер ге ти ке и, в
част нос ти, в тех ни ке низ ких тем пе ра тур.

Важ ным ви дом теп ло об мен ни ков, при про ек ти ро -
ва нии ко то рых мо гут быть ис поль зо ва ны ре зуль та ты
дан ной ра бо ты, яв ля ют ся ре ге не ра то ры га зо вых кри о '
ген ных ма шин, ра бо та ю щих с нес та ци о нар ны ми по то -
ка ми ра бо чих тел [1].

Из ве ст но, что ре ге не ра тор приб ли жён но мо жет
счи тать ся по доб ным теп ло об мен ни ку ре ку пе ра тив но -
го ти па, у ко то ро го в лю бом се че нии тем пе ра ту ры по -
то ков и стен ки рав ны сред ним по вре ме ни тем пе ра ту -
рам по то ков и на сад ки ре ге не ра то ра. При чём, чем ко -
ро че цикл пря мо го и об рат но го дутья в ре ге не ра то ре,
тем лучше проявляется та кая ана ло гия. Ины ми сло -
ва ми, чем мень ше амп ли ту да ко ле ба ний тем пе ра тур
по то ков и на сад ки по срав не нию с раз ностью тем пе -


