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1. ВВЕДЕНИЕ

Сов ре мен ный этап раз ви тия вы чис ли тель ной
тех ни ки и её прог ра м мно го обес пе че ния де ла ет ак ту -
аль ной раз ра бот ку фор ма ли зо ван но го под хо да к тер -
мо ди на ми чес ко му рас чё ту схем и эле мен тов ус та но -
вок, ре а ли зу ю щих пря мые и об рат ные тер мо ди на ми -
чес кие цик лы. Из ве ст ны и внед ре ны под хо ды к про -
ек ти ро ва нию хи ми ко#тех но ло ги чес ких сис тем [1], но
в них не рас смат ри ва ют ся проб ле мы фор ма ли за ци и
их эле мен тов на тер мо ди на ми чес ком уров не. Та кая
фор ма ли за ция пред по ла га ет соз да ние чёт ких по ня -
тий, пра вил и ал го рит мов для тер мо ди на ми чес ко го
рас чё та эле мен тов с ис поль зо ва ни ем объ е кт но#ори -
ен ти ро ван но го прог рам ми ро ва ния. Этот рас чёт зак -
лю ча ет ся в оп ре де ле нии тер мо ди на ми чес ких функ ций
в уз ло вых точ ках ма те ри аль ных по то ков, рас хо дов
ра бо чих тел в них, а так же энер ге ти чес ких по то ков (в
фор ме теп ла, ра бо ты и расходов масс), свя зан ных с
рас смат ри ва е мым эле мен том. 

Не об хо ди мое ус ло вие для фор ма ли за ции эле мен -
та ус та нов ки — обоб ще ние по ня тия уз ло вой точ ки. В
ра бо те [2] пред ло же но рас смат ри вать её как име но -
ван ную точ ку эле мен та, ха рак те ри зу ю щую сос то я ние
энер ге ти чес ко го по то ка, вхо дя ще го в эле мент рас -
смат ри ва е мой сис те мы или вы хо дя ще го из не го. Та кое
оп ре де ле ние поз во ли ло соз дать ие рар хию уз ло вых то -

чек и вы я вить их ат ри бу ты. Но са мое глав ное оно да -
ло воз мож ность сфор му ли ро вать по ня тие эле мен та
ус та нов ки.

Фор ма ли за ция эле мен та ус та нов ки пред по ла га ет
ре ше ние ря да за дач, к ко то рым от но сят ся: оп ре де ле -
ние эле мен та как тер мо ди на ми чес ко го объ ек та; уни -
фи ка ция име ни эле мен та; за да ние ба зо во го эле мен та
(пред ка) и его ини ци а ли за ция; соз да ние ме то ди ки оп -
ре де ле ния чис ла и конк рет ных имен не за ви си мых пе -
ре мен ных; клас си фи ка ция и иден ти фи ка ция эле мен -
тов; раз ра бот ка обоб щён но го ал го рит ма тер мо ди на -
ми чес ко го рас чё та и ана ли за эле мен та.

Пе ре чис лен ные за да чи име ют субъ ек тив ные
приз на ки и по э то му их ре ше ние за ви сит от об лас ти
тех ни ки, в при ло же нии к ко то рой они рас смат ри ва ют -
ся. В нас то я щей ра бо те ос нов ное вни ма ние уде ле но
не ко то рым из сфор му ли ро ван ных вы ше за дач для
кри о ген ных сис тем.

2. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОНЯТИЯ «ЭЛЕМЕНТ»

В обыч ном по ни ма нии под эле мен том по ни ма ет ся
уст рой ство, в ко то ром ре а ли зу ют ся ка кие#ли бо фи зи -
чес кие про цес сы, свя зан ные с из ме не ни я ми и пре об -
ра зо ва ни я ми раз лич ных ви дов энер гии. Фор ма ли зо -
ван ное оп ре де ле ние по ня тия «эле мент» ба зи ру ет ся
на ма те ма ти чес кой мо де ли, ис поль зу е мой для его
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Пред ло же но фор ма ли зо ван ное оп ре де ле ние эле мен та схе мы энер ге ти чес кой ус та -
нов ки как мно же ст ва уз ло вых то чек раз но го ти па. Сос тав лен уни фи ци ро ван ный
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Клю че вые сло ва: Тер мо ди на ми чес кая сис те ма. Эле мент ус та нов ки. Кри о ген ная
сис те ма. Теп ло та. Ра бо та. Фор ма ли за ция. 

А.V. Trotsenko

ELEMENTS OF LOW�TEMPERATURE AND ENERGETIC SYSTEMS FORMALIZATION 

The formalized meaning for the element of scheme energetic plant as a set of different nodal
point types is suggested. The unified attribute list for any plant element is made. The
scheme of element�ancestor, realized by means of object oriented programming is pro-
posed. The features of relations between energetic flows in a plant element are considered.
Formalized schemes of some elements in cryogenic systems are shown.
Keywords: Thermodynamic system. Element of plant. Cryogenic system. Heat. Work. For -
ma lization.


