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АВТОМАТИЗАЦИЯ КРИОГЕННЫХ ГЕЛИЕВЫХ УСТАНОВОК И СИСТЕМ: 
ПРОБЛЕМЫ И ПУТИ РЕШЕНИЯ

Авто ма ти за ция сов ре мен ных кри о ген ных ге ли е вых ус та но вок (КГУ) и сис тем (КГС)
яв ля ет ся не об хо ди мым ус ло ви ем по вы ше ния их эф фек тив нос ти и на дёж нос ти. Все
ком мер чес кие КГУ ве ду щих фирм снаб жа ют ся сис те ма ми ав то ма ти чес ко го уп рав -
ле ния (САУ). Рас смат ри ва ют ся ос нов ные кон цеп ту аль ные по ло же ния и раз лич ные
уров ни ав то ма ти за ции на ос но ве оте че ст вен ных САУ КГУ с поршневыми и тур бо -
де тан де ра ми. САУ этого типа пре дос тав ля ют ши ро кие воз мож нос ти опе ра то ру
участ во вать как в про цес се пус ко на лад ки сис те мы, так и в её пе ре на ст рой ке в
про цес се эксплу а та ции. Для даль ней ше го со вер ше н ство ва ния САУ КГУ и КГС обос но -
вы ва ет ся соз да ние адап тив ных сис тем ав то ма ти за ции и ди аг нос ти чес ких прог -
рамм, пред наз на чен ных для пре до тв ра ще ния ава рий ных си ту а ций и рас поз на ва ния
при чин ава рий с вы со кой сте пенью дос то вер нос ти.
Клю че вые сло ва: Ге лий. Кри о ге ни ка. Ожи же ние ге лия. Кри о ген ная ге ли е вая ус та -
нов ка. Ав то ма ти за ция. Ал го ритм. Сис те ма ав то ма ти чес ко го уп рав ле ния. Оп ти -
ми за ция. На дёж ность.
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AUTOMATIZATION OF CRYOGENIC HELIUM PLANTS AND SYSTEMS: 
PROBLEMS AND SOLUTIONS

Automatization of modern cryogenic helium plants (CHP) and systems (CHS) is a necessary
condition for their efficiency and safety increase. All commercial CHP of leading companies are
provided with the systems of automatic control (SAC). Basic, conceptual positions and differ-
ent levels of automatization on the base of domestic SAC CHP with piston and turbo expan -
ders. SAC of this type provide the operator with ample opportunity to participate both in the
process of the system commissioning and in its reconfiguration during the work. The creation
of automatization adaptive systems and diagnostic programs for handling emergency situa-
tions and the identification of accident causes at the highest level of confidence is grounded
for further SAC CHP and CHS development.
Keywords: Helium. Cryogenics. Helium liquefaction. Cryogenic helium plant. Automa ti za -
tion. Algorithm. System of automatic control. Optimization. Safety.

1. ВВЕДЕНИЕ

Сов ре мен ные кри о ген ные ге ли е вые сис те мы
(КГС) и ус та нов ки (КГУ) не воз мож но предс та вить
без ав то ма ти за ции то го или ино го уров ня. Это свя за -
но, с од ной сто ро ны, со слож ностью про те ка ю щих в
них теп ло гид рав ли чес ких про цес сов и, с дру гой сто ро -
ны, с де фи ци том вы со кок ва ли фи ци ро ван но го пер со -
на ла. Оба этих фак то ра обус лов ли ва ют прак ти чес кую
не воз мож ность без ав то ма ти за ции обес пе че ния оп ти -
маль ной ре а ли за ции про цес сов (с ми ни маль ны ми зат -
ра та ми энер гии), иск лю че ния пос то ян ной опас нос ти
вли я ния че ло ве чес ко го фак то ра на на дёж ность сис -
тем (ус та но вок) и их бе зо пас ную эксплу а та цию. 

В нас то я щей статье из ла га ет ся ви де ние уров ней и
проб лем ав то ма ти за ции КГС (КГУ) с точ ки зре ния

тех но ло гаAкри о ген щи ка, не зат ра ги ва ю ще го те о рию
сис тем ав то ма ти чес ко го ре гу ли ро ва ния тех но ло ги чеA
с ких про цес сов, ко то рой пос вя ще но дос та точ ное ко -
ли че ст во спе ци аль ной ли те ра ту ры. При этом при хо -
ди лось учи ты вать, что кри о ген ная сис те ма как объ ект
ре гу ли ро ва ния об ла да ет все ми свой ства ми, при су щи -
ми тер мо ме ха ни чес ким сис те мам.

В об щем слу чае в сос тав КГУ вхо дят: кри о ген ный
блок с де тан де ра ми, газ голь дер, тех но ло ги чес кий
комп рес сор, ге ли е вый ре си вер, за кач ной комп рес сор,
сис те ма мас ло очи ст ки (мо жет иног да от су т ство вать),
со суд Дью а ра для жид ко го азо та (мо жет от су т ство -
вать), бло ки осуш ки и кри о ген ной очист ки ге лия.

КГУ как объ ект уп рав ле ния об ла да ет ря дом спе -
ци фи чес ких осо бен нос тей. Ос нов ные из них: на ли чие
зна чи тель но го ко ли че ст ва пос ле до ва тель но и па рал -


