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1. ВВЕДЕНИЕ

Азот на хо дит ши ро кое при ме не ние в раз лич ных
тех но ло ги ях. Он поз во ля ет соз да вать инерт ные сре ды
и по вы шать по жа ро бе зо пас ность про мыш лен ных
объ ек тов. На и бо лее вост ре бо ва ны в неф те га зо вом
сек то ре блоч но�мо дуль ные и са мо ход ные азот ные
комп рес сор ные стан ции. Для про из во д ства азо та в
них ис поль зу ют ся га зо раз де ли тель ные бло ки с вы со -
ко се лек тив ны ми по ло во ло кон ны ми мемб ра на ми.
Чис то та по лу ча е мо го азо та — от 90 до 99,9 %, про -
из во ди тель ность — от 3 до 35 м3/мин, дав ле ние —
10�400 кгс/см2.

Азот за ка чи ва ют под вы со ким дав ле ни ем в су ще -
ст ву ю щие сква жи ны, что зна чи тель но по вы ша ет их
неф те� и га зо от да чу. Наг не та е мый в пласт азот сни -

жа ет гид рос та ти чес кое дав ле ние в ство ле сква жи ны,
по вы ша ет по жа ро� и взры во бе зо пас ность ра бот, спо -
со б ству ет прод ле нию сро ка служ бы про мыш лен но го
объ ек та. 

Рас смот рим осо бен нос ти и ха рак те рис ти ки ука -
зан ных ви дов стан ций [1].

2. БЛОЧНО�МОДУЛЬНЫЕ АЗОТНЫЕ СТАНЦИИ

Блоч но�мо дуль ные азот ные стан ции пре и му ще ст -
вен но из го тав ли ва ют ся на ба зе 10� и 20�фу то вых
морс ких кон тей не ров.

Кон тей нер под вер га ет ся до ра бот ке пу тём:
– уси ле ния ра мы в за ви си мос ти от ти па ис поль -

зу е мо го обо ру до ва ния;
– вы рез ки тех но ло ги чес ких про ё мов, ус та нов ки
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две рей;
– вы пол не ния теп ло� и шу мо и зо ля ции кон тей не -

ра из сов ре мен ных не го рю чих ма те ри а лов;
– раз ме ще ния сис тем при точ ной и вы тяж ной

вен ти ля ции, отоп ле ния и кон ди ци о ни ро ва ния, по жар -
ной сиг на ли за ции. 

Для сжа тия воз ду ха в блоч но�мо дуль ных азот ных
стан ци ях при ме ня ют ся комп рес со ры собствен но го из -
го тов ле ния или ве ду щих ми ро вых про из во ди те лей.
При вод комп рес со ра мо жет осу ще с твлять ся от ди зель -
но го или элект ри чес ко го дви га те лей. В табл. 1 при ве -
де ны ос нов ные ха рак те рис ти ки стан ций ти па ТГА.

В ка че ст ве при ме ра рас смот рим осо бен нос ти
азот ной комп рес сор ной стан ции ТГА�7/13Б�98 (фо то

1). Стан ция при ме ня ет ся для обес пе че -
ния взры во бе зо пас нос ти га зоп ро во дов.
Она хо ро шо за ре ко мен до ва ла се бя при
про ве де нии ог не вых ра бот на га зоп ро во -
дах, а так же при ава рий ном по жа ро ту ше -
нии. Ра бо та стан ции осу ще с твля ет ся в
ав то ма ти чес ком ре жи ме с ис поль зо ва ни -
ем мик роп ро цес сор ной системы «Allen
Brad ley» (фо то 2). Стан ция ха рак те ри зу -
ет ся по вы шен ной про из во ди тель ностью
по азо ту вы со кой чис то ты; об ла да ет улуч -
шен ны ми мас со�га ба рит ны ми по ка за те -
ля ми, а так же мо биль ностью за счёт раз -
ме ще ния её на ав то мо биль ном при це пе.
Мемб ран ный га зо раз де ли тель ный блок
рас по ло жен в от дель ном от се ке, обо ру до -
ван ном сис те мой элект ро отоп ле ния (фо -
то 3). В свя зи с этим стан ция мо жет
эксплу а ти ро вать ся на отк ры той пло щад -
ке при тем пе ра ту рах воз ду ха от +45 до
–60 °С. В сос та ве стан ции ис поль зу ет ся
вин то вой комп рес сор собствен но го из го -
тов ле ния с вин товой парой ком па нии
«GHH�Rand». Всё обо ру до ва ние стан ции
смон ти ро ва но в 20�фу то вом кон тей не ре.

Пе ре чис лим пре и му ще ст ва, ко то ры ми об ла да ют
стан ции блоч но�мо дуль но го исполнения: 

– эко но мия зат рат при стро и тель стве стан ции; 
– пол ная го тов ность к ра бо те; 
– удоб ство транс пор ти ро ва ния лю бым ви дом

транс пор та; 
– прос то та тех ни чес ко го обс лу жи ва ния; 
– вы со кий уро вень ав то ма ти за ции; 
– воз мож ность комп лек та ции до пол ни тель ным

обо ру до ва ни ем.
Но ме нк ла тур ный ряд стан ций ТГА мо жет быть

рас ши рен на ми сог лас но тех ни чес ко му за да нию.
Стан ции мо гут иметь: про из во ди тель ность — 5�5000
м3/мин; дав ле ние азо та — 5�400 кгс/см2; чис то ту азо -
та — 90�99,9 %; при вод — элект ри чес кий, ди зель -
ный или га зо по рш не вой.

Фото 2. Шкаф системы автоматики

Фото 1. Внешний вид азотной компрессорной
станции

Модель
Про из во ди тель -

ность при чис то те
азо та 95 %, м3/мин

Дав ле -
ние,

кгс/см2

Чис то -
та азо -
та, %

Га ба рит ные
раз ме ры, м

ТГА 1/13 Б95 1 13 90�99,9 3´2,5´2,5
ТГА 3/13 Б95 3 13 90�99,9 3´2,5´2,5
ТГА 5/13 Б95 5 13 90�99,9 6´2,5´2,5
ТГА 7/13 Б95 7 13 90�99,9 6´2,5´2,5
ТГА 10/13 Б95 10 13 90�99,9 6´2,5´2,5
ТГА 15/13 Б95 15 13 90�99,9 12´2,5´2,5
ТГА 17/13 Б95 17 13 90�99,9 12´2,5´2,5
ТГА 20/13 Б95 20 13 90�99,9 12´2,5´2,5
ТГА 25/13 Б95 25 13 90�99,9 12´2,5´2,5
ТГА 30/13 Б95 30 13 90�99,9 12´2,5´2,5
ТГА 25/20 Б95 25 20 90�99,9 6´2,5´2,5
ТГА 25/40 Б95 25 40 90�99,9 6´2,5´2,5
ТГА 5/101 Б95 5 100 90�99,9 6´2,5´2,5
ТГА 10/101 Б95 10 100 90�99,9 6´2,5´2,5
ТГА 10/251 Б95 10 250 90�99,9 12´2,5´2,5
ТГА 20/251 Б95 20 250 90�99,9 12´2,5´2,5

Таблица 1. Блочно�модульные азотные станции типа ТГА

При ме ча ние: Стан ции обоз на ча ют ся как ТГА X/YYБ�ZZ, где X — про из во -
ди тель ность по азо ту в нм3/мин; YY — дав ле ние азо та в кгс/см2 на вы хо де; 
Б — блоч но�мо дуль ное ис пол не ние; ZZ — кон це нт ра ция по лу ча е мо го азо та.
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3. САМОХОДНЫЕ АЗОТНЫЕ 
КОМПРЕССОРНЫЕ СТАНЦИИ

Ком па ния неп ре рыв но за ни ма ет ся мо дер ни за ци -
ей и совершенствованием всех ти пов стан ций с целью
улуч ше ния их ха рак те рис тик. Осо бое вни ма ние уде -
ля ет ся са мо ход ным стан ци ям, так как они мо биль ны,
об ла да ют вы со кой про хо ди мостью и их эксплу а та ция
осу ще с твля ет ся в ус ло ви ях ог ра ни чен ных энер го ре -
сур сов.

Бла го да ря но вым конструк то рс ким ре ше ни  ям и
бо лее пол но му ис поль зо ва нию на ших собствен ных
про из во д ствен ных воз мож нос тей, уда лось су ще ст вен -
но рас ши рить но ме нк ла тур ный ряд вы пус ка е мых
азот ных комп рес сор ных стан ций. На се год няш ний
день раз ра бо тан, из го тов лен и ап ро би ро ван ряд пе -
ред виж ных и но си мых азот ных стан ций ти па ТГА с по -
вы шен ной про из во ди тель ностью по азо ту и с сох ра не -
ни ем прежних мас со�га ба рит ных по ка за те лей. На
рис. 4 для срав не ния при ве де ны по ка за те ли не ко то -
рых стан ций, стан да рт ных и мо дер ни зи ро ван ных.

Уве ли че ние про из во ди тель нос ти стан ций дос тиг -
ну то пу тём глу бо кой мо дер ни за ции комп рес со ров и
при ме не ния при их из го тов ле нии сов ре мен ных ма те -
ри а лов и комп лек ту ю щих. При эксплу а та ции но вых
стан ций пот ре би те ли мо гут по лу чить боль ше азо та
при преж нем об щем энер го пот реб ле нии. 

В табл. 2 при ве де ны ха рак те рис ти ки стан ций
СДА (стан да рт ной но ме нк ла ту ры) и стан ций ТГА. 

Как вид но из табл. 2, стан ции ти па ТГА в срав не -

нии с СДА об ла да ют уве ли чен ной на 60 % про из во ди -
тель ностью по азо ту, причём бо лее вы со кой его чис -
то ты, при сох ра не нии мас со�га ба рит ных по ка за те лей.

В нас то я щее вре мя на са мо ход ные азот ные комп -
рес сор ные стан ции ком па ни ей «Те гас» по лу че ны не -
об хо ди мые сер ти фи ка ты и раз ре ше ния на при ме не -
ние. Стан ции ТГА за пу ще ны в се рий ное про из во д -
ство; они приш ли на сме ну хо ро шо за ре ко мен до вав -
шим се бя стан ци ям СДА.

Таблица 2. Характеристики станций СДА и ТГА

В стан ци ях ТГА применяются порш не вые комп -
рес со ры про из во д ства ООО «Крас но да рс кий комп -
рес сор ный за вод» (ККЗ) [2] или вин то вые комп рес со -
ры с комп лек та ци ей ве ду щих ми ро вых про из во ди те -
лей. Для при во да комп рес со ра на ми пред ла га ют ся ди -
зель ные си ло вые аг ре га ты ком па ний «ЯМЗ»,
«Deutz» или «Caterpillar». Все стан ции ти па ТГА
комп лек ту ют ся сов ре мен ны ми сис те ма ми мик роп ро -
цес сор ной ав то ма ти ки пос лед не го по ко ле ния, что да -
ёт воз мож ность обес пе чить на дёж ную и бе за ва рий -
ную их ра бо ту в лю бых эксплу а та ци он ных ус ло ви ях. 

Обо ру до ва ние самоходных стан ций ТГА зак ры то
усо вер ше н ство ван ным ка по том, ко то рый эф фек тив но
за щи ща ет его от внеш них воз дей ствий, спо со б ству ет
ох лаж де нию и вен ти ля ции в жар кое вре мя го да, а так -
же поз во ля ет эксплу а ти ро вать стан цию при низ ких
от ри ца тель ных тем пе ра ту рах. В но вой се рии стан ций
пре дус мот ре но раз дель ное ох лаж де ние ди зе ля и
комп рес со ра, что по вы ша ет их на дёж ность. Стан ции
пос тав ля ют ся на шас си КА МАЗ, Урал, КрАЗ и
МЗКТ.

На фо то 5 изоб ра же на од на из са мо ход ных азот -
ных стан ций. Она пред наз на че на для по лу че ния азо та
из ат мос фер но го воз ду ха и по да чи его под по вы шен -

Фото 5. Самоходная станция ТГА�20/251 С95

Фото 3. Мембранный газоразделительный 
блок станции

Стан ции СДА 
(кон це нт ра ция 

азо та 90 %)

Стан ции ТГА с уве ли чен -
ной про из во ди тель ностью

(кон це нт ра ция азо та 95 %)

На и ме но ва -
ние

Про из во ди -
тель ность,

нм3/мин

На и ме но ва -
ние

Про из во ди -
тель ность,

нм3/мин
СДА 5/101 5 ТГА 8/101 М 8
СДА 5/220 5 ТГА 8/220 М 8
СДА 10/251 10 ТГА 16/251 М 16
СДА 10/101 10 ТГА 16/101 М 16
СДА 20/251 20 ТГА 32/251 М 32

Рис. 4. Значения производительностей
стандартных (показаны красным цветом) и

модернизированных (зелёным) станций типа ТГА
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ным дав ле ни ем для вы пол не ния тех но ло ги чес ких опе -
ра ций при бу ре нии, ос во е нии и ре мон те га зо вых и
неф тя ных сква жин и ис пы та нии тру боп ро во дов, ре -
зер ву а ров и обо ру до ва ния, эксплу а ти ру ю ще го ся с
взры во опас ны ми сре да ми. Ука жем ос нов ные ха рак те -
рис ти ки стан ции: про из во ди тель ность — 20 м3/мин;
дав ле ние — 250 кгс/см2; чис то та азо та — 95 %; при -
вод — ди зель ный; воз мож ность ра бо ты при
+45…–50 °С; шас си МЗКТ. В стан ции дан но го ти па
для пи та ния мемб ран но го бло ка при ме нён воздушный
вин то вой двухс ту пен ча тый комп рес сор ком па нии
«Atlas Copco», а для по да чи азо та под дав ле ни ем 250
кгс/см2 — порш не вой комп рес сор 2ГМ4�18/251
собствен но го про из во дства. 

4. ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В свя зи с но вы ми тре бо ва ни я ми Рос тех над зо ра к
обо ру до ва нию и тех но ло ги чес ким про цес сам в неф тя -
ной и га зо вой про мыш лен нос ти компания про во дит
ра бо ты по совершенствованию и модернизации

выпускаемых азотных комп рес сор ных станций.
Пре дос тав ле ние за каз чи кам воз мож нос ти вы бо ра

комп рес сор но го обо ру до ва ния, соз да ва е мо го с при -
ме не ни ем но вых тех но ло гий, конструк то рс ких ре ше -
ний и комп лек ту ю щих, для то го, что бы с ми ни маль -
ны ми зат ра та ми и мак си маль ным эф фек том вы пол -
нять их тех ни чес кие за да ния — од на из при о ри тет ных
за дач про мыш лен ной груп пы «Те гас».

Про из во ди мые нами азот ные комп рес сор ные
стан ции ТГА не име ют ана ло гов в Рос сии. Они яв ля -
ют ся неп рев зой дён ны ми по со че та нию вы со ких про из -
во ди тель нос ти и чис то ты азо та с от но си тель но не боль -
ши ми мас со�га ба рит ны ми па ра мет ра ми.
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