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Д.т.н., про фес со ром Мос ко вс ко го энер ге ти чес ко го инс ти ту та (Тех ни чес ко го уни вер си те та) Вик то ром Ми хай ло ви чем Бро -
дя нс ким (1921�2009 гг.) эта статья бы ла на пи са на для «Эн цик ло пе дии сис тем жиз не о бес пе че ния», ко то рая го то ви лась к
пуб ли ка ции ЮНЕС КО. Эн цик ло пе дия, сос то ящая из трёх то мов, бы ла из да на из да тель ством «EOLSS» на анг лийс ком
язы ке в 2002 г. Все то ма этой эн цик ло пе дии в 2005 г. бы ли вы пу ще ны Из да тельс ким до мом «Ма гистр�Пресс» (г. Моск ва)
на рус ском. Пе ре вод с русского на английский и обратно ис ка зил в не ко то рых мес тах статью В.М. Бро дя нс ко го. По э то му
рус ский текст нуж дал ся в основательном ре дак ти ро ва нии, ко то рое тща тель но бы ло вы пол не но к.т.н., до цен том На ци о наль -
но го тех ни чес ко го уни вер си те та Ук ра и ны (КПИ) П.П. Ку де лей. Из�за боль шого объ ёма статья пуб ли куется в двух вы пус -
ках жур на ла. Она, не сом нен но, вы зо вет ин те рес у чи та те лей.
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ДОСТУПНАЯ ЭНЕРГИЯ ЗЕМЛИ 
И УСТОЙЧИВОЕ РАЗВИТИЕ СИСТЕМ ЖИЗНЕОБЕСПЕЧЕНИЯ. 
1. ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСКУССТВЕННЫХ СИСТЕМ

Статья пос вя ще на ана ли зу раз ви тия сис тем жиз не о бес пе че ния, а так же их при ме -
не нию в ус ло ви ях XXI в. Ос нов ная проб ле ма ка са ет ся ис поль зо ва ния при род ных ре -
сур сов, в осо бен нос ти не во зоб нов ля е мых, и не га тив но го вли я ния че ло ве чес кой ци -
ви ли за ции на ок ру жа ю щую сре ду. В пер вой час ти статьи ана ли зи ру ет ся по ня тие
уни вер саль ной тер мо ди на ми чес кой еди ни цы — по лез ной, при год ной для пре об ра зо -
ва ния энер гии (эк сер гии). По ка за но, что дан ное по ня тие поз во ля ет ре шить две
фун да мен таль ные проб ле мы. Пер вая — «за да ча Вер на дс ко го» — зак лю ча ет ся в
объ ек тив ной оцен ке всех при род ных ма те ри аль ных и энер ге ти чес ких ре сур сов Зем -
ли при по мо щи уни вер саль ных еди ниц. Вто рая — зат ра ги ва ет подс чёт тер мо ди на -
ми чес кой эф фек тив нос ти име ю щих ся сис тем жиз не о бес пе че ния и, сле до ва тель но,
ос нов ных воз мож нос тей и ог ра ни че ний раз ви тия в этом нап рав ле нии. Кро ме то го,
предс тав лен ка че ст вен ный и ко ли че ст вен ный ана лиз энер ге ти чес ко го, энт ро пий -
но го и эк сер ге ти чес ко го ба лан сов Зем ли в от но ше нии воз мож нос тей и ог ра ни че ний
ис поль зо ва ния энер ге ти чес ких и ма те ри аль ных по тен ци а лов пла не ты в раз лич ных
сис те мах жиз не о бес пе че ния. 
Клю че вые сло ва: Дос туп ная энер гия Зем ли. Сис те мы жиз не о бес пе че ния. Ве ще ст -
во. Энер гия. Эк сер гия. Ре сур сы. Эко ло гия. 
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AVAILABLE ENERGY OF THE EARTH 
AND SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF THE LIFE SUPPORT SYSTEMS. 
1. EFFICIENCY OF SYNTHETIC SYSTEMS

This article describes the analysis of developing life support systems and their application in
the XXI century. The main problem concerns the use of natural resources, especially
non4renewable, and the negative impact of human civilization on the environment. The first
part discusses the concept of an universal thermodynamic unit — useful, suitable for trans-
formation of energy (exergy). It is shown that this concept allows us to solve two fundamen-
tal problems. The first problem — «the problem of Vernadsky's» — is an objective assess-
ment of all natural material and energy resources of the Earth by means of universal units.
The second problem affects the calculation of the thermodynamic efficiency of existing life
support systems and, consequently, the main possibilities and limitations of development in
this direction. In addition, the presented qualitative and quantitative analysis of the energy,
entropy and exergic balances of the Earth with respect to the possibilities and limitations of
using energy and material potentials of the planet in various life support systems.
Keyword: Available Earth energy. Life support systems. Substance. Energy. Exergy. Re sour -
ces. Ecology.


