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АНАЛИЗ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ОЖИЖИТЕЛЕЙ ВОЗДУХА НИЗКОГО ДАВЛЕНИЯ. 
1. ЦИКЛ КАПИЦЫ

Цикл низ ко го дав ле ния, пред ло жен ный Ка пи цей, пре тер пел ряд усо вер ше н ство ва -
ний. Нес мот ря на это, на его ос но ве про дол жа ют соз да вать ся круп но тон наж ные
воз ду хо раз де ли тель ные ус та нов ки (ВРУ). К не му в нас то я щее вре мя при бе га ют
так же при раз ра бот ке ВРУ сред ней и да же ма лой про из во ди тель нос ти. Ис сле ду -
ют ся энер ге ти чес кие ха рак те рис ти ки цик ла Ка пи цы и цик ла низ ко го дав ле ния, в
ко то ром ра бо та де тан де ра пре об ра зу ет ся в теп ло ту, от во ди мую в ок ру жа ю щую
сре ду с по мощью мас ля но го тор мо за или га зо дув ки, ме ха ни чес ки со е ди нён ной с де -
тан де ром. Вто рой цикл об ла да ет бо лее низ кой эф фек тив ностью, хо тя та ки ми же
зна че ни я ми ко эф фи ци ен тов ожи же ния, как и цикл Ка пи цы. Про во дит ся энт ро пий -
ный ана лиз по терь от внут рен ней и внеш ней не об ра ти мос ти. По ка за но, что при
ус ло вии обес пе че ния цик лич нос ти про цес сов и замк ну тос ти цик лов эти по те ри
ока зы ва ют ся оди на ко вы ми. При рас чё тах ха рак те рис тик конт ро ли ро ва лась ре а -
ли зу е мость теп ло об ме на в ре ку пе ра тив ных теп ло об мен ни ках с учё том тре бо ва -
ний вто ро го за ко на тер мо ди на ми ки. Ха рак те рис ти ки цик лов оп ре де ля лись при
дав ле нии об рат но го по то ка 0,1 МПа и трёх зна че ни ях дав ле ний пря мо го по то ка:
0,6; 1,0 и 1,4 МПа. По вы ше ние дав ле ний в цик лах при во ди ло к рос ту ко эф фи ци ен тов
ожи же ния и эк сер ге ти чес ких КПД. Од нов ре мен но с этим сни жа лись зна че ния удель -
ных по терь эк сер гии в ожи жи те лях воз ду ха.
Клю че вые сло ва: Кри о ген ная тех ни ка. Цикл низ ко го дав ле ния. Энт ро пий ный ана -
лиз. Ко эф фи ци ент ожи же ния. По те ри от не об ра ти мос ти. Де тан дер. Ре ку пе ра тив -
ный теп ло об мен ник. Ре а ли зу е мость теп ло об ме на. Ра бо та. Теп ло та. Эф фек тив -
ность. 
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ANALYSIS LIQUEFIER CHARACTERISTICS OF LOW�PRESSURE AIR. 
1. KAPITSA'S CYCLE

The cycle of low pressure proposed by Kapitza has undergone several improvements. Despite
this based on it large�tonnage air separation units (ASU) continue to be created. To him at
the present time resort also at the development of ASU middle and even low capacity. We
investigate the energy characteristics of Kapitsa's cycle and low�pressure cycle in which the
expander work is converted into heat, be played by the environment, with oil brake or gas
blowers, mechanical connection with an expander. The second cycle has a lower efficiency,
while providing the same value of the coefficients of liquefaction, as a Kapitsa's cycle.
Entropy analysis is carried out of losses from internal and external irreversibility. Shown
that these losses are the same, under the condition support cycling of processes and closed
loop. In the calculations of the characteristics the realizability of heat transfer controlled in
regenerative heat exchangers for the second law of thermodynamics. Cycle characteristics
were determined at a pressure of 0,1 MPa backflow and three pressures, the direct flow: 0,6;
1,0 and 1,4 MPa. Pressurization in cycles leads to an increase coefficients of liquefaction
and exergy efficiency. At the same time, the value of specific exergy losses reduces in the air
liquefier.
Keywords: Cryogenic engineering. Cycle of low pressure. Entropy analysis. Coefficient of
liquefaction. Losses from irreversibility. Expander. Recuperative heat exchanger. Reali zabili-
ty of heat transfer. Work. Heat. Efficiency.


