
1. ВВЕДЕНИЕ

Ме тод ко рот ко цик ло вой ад со рб ции (КЦА или
PSA), пред ло жен ный C.W. Skarstrom [1], на шёл ши -
ро кое при ме не ние. При его ис поль зо ва нии иск лю ча -
ет ся наг рев ад сор бен та во вре мя ре ге не ра ции. Про -
мыш лен ные ус та нов ки осуш ки воз ду ха, ра бо та ю щие
по это му ме то ду, вы пус ка ют ся в нас то я щее вре мя мно -
ги ми за ру беж ны ми и рос сийс ки ми фир ма ми. Соз да ют -
ся так же мно го чис лен ные ус та нов ки КЦА для раз де -
ле ния воз ду ха, очист ки во до ро да и при род но го га за.

В [2] из ло же ны ре зуль та ты ра бот, вы пол нен ных в
МХТИ им. Мен де ле ева по осуш ке воз ду ха на мел ко -
по рис том си ли ка ге ле в КЦА4ус та нов ке. Позд нее бы -
ло ус та нов ле но, что в ре зуль та те дли тель ной ра бо ты в
ус ло ви ях КЦА пос ле мно гок рат но пов то ря ю щих ся
цик лов «ад со рб ция4де со рб ция» ад со рб ци он ные ха -
рак те рис ти ки си ли ка ге ля за мет но ухуд ша ют ся, и он
из мель ча ет ся. В [3] от ме ча ет ся, что при осуш ке га зо -
вых по то ков с по мощью си ли ка ге ля КСМ пы ле об ра -
зо ва ние в ре зуль та те ма лой гид ро тер маль ной ста -

биль нос ти мо жет дос ти гать 0,5 масс. % в сут ки. В
свя зи с этим в сов ре мен ных ус та нов ках осуш ки воз ду -
ха, ра бо та ю щих по ме то ду КЦА, при ме ня ют ся толь ко
име ю щие бо лее вы со кую гид ро тер маль ную ста биль -
ность мо ди фи ци ро ван ные си ли ка ге ли и ак тив ная
окись алю ми ния.

Из ве ст но, что КЦА4ус та нов ки осуш ки га зов на -
чи на ют вы да вать осу шен ный газ над ле жа ще го ка че -
ст ва толь ко че рез зна чи тель ное вре мя пос ле их пус ка
(см. рис. 1). 

Целью нас то я щей ра бо ты яв ля ет ся изу че ние и
со вер ше н ство ва ние сис те мы осуш ки воз ду ха в азот -
ных КЦА4ус та нов ках.

2. ОСУШКА ВОЗДУХА 
НА АКТИВНОЙ ОКИСИ АЛЮМИНИЯ

В ОАО «Кри о ген маш» на спе ци аль но соз дан ном
стен де ис сле до ван про цесс осуш ки воз ду ха на раз лич -
ных ад сор бен тах в ус ло ви ях КЦА. Ад сор бер, в ко то -
ром изу чал ся ука зан ный про цесс, имел коль це вую
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ОСОБЕННОСТИ ОСУШКИ ВОЗДУХА 
МЕТОДОМ КОРОТКОЦИКЛОВОЙ АДСОРБЦИИ

Ме тод ко рот ко цик ло вой ад со рб ции (КЦА), при ис поль зо ва нии ко то ро го иск лю ча -
ет ся наг рев ад сор бен та при ре ге не ра ции, на шёл ши ро кое при ме не ние, в том чис ле и
для осуш ки га зов. Рас чёт ные ис сле до ва ния по ка за ли, что при осуш ке ме то дом КЦА
на ак тив ной оки си алю ми ния на кап ли ва ет ся зна чи тель ное ко ли че ст во вла ги, ко -
то рое во мно го раз пре вы ша ет вла гу, пос ту па ю щую в ад сор бер за по лу цикл. На -
коп ле ние в слое ад сор ба та в ко ли че ст вах, за мет но пре вы ша ю щих цик ло вую наг -
руз ку, ха рак тер но и для дру гих про цес сов КЦА. Ус та нов ле но, что при осуш ке воз ду -
ха ме то дом КЦА ад со рб ци он ные ха рак те рис ти ки уг ле род ных мо ле ку ляр ных сит
близ ки к ана ло гич ным по ка за те лям ак тив ной оки си алю ми ния.
Клю че вые сло ва: Ко рот ко цик ло вая ад со рб ция (КЦА). Осуш ка га зов. Ак тив ная
окись алю ми ния. Уг ле род ные мо ле ку ляр ные си та. Тем пе ра ту ра в слое.
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FEATURES AIR DRYER BY METHOD OF PRESSURE SWING ADSORPTION

The method of pressure swing adsorption (PSA), at which use adsorbent heating is exclud-
ed at regeneration, has found wide application, including for drying gases. Calculations
researches have shown that at the drying method of PSA on the active alumina accumulates
a significant amount of moisture, which many times over exceeds moisture arriving in an
adsorber in a half�cycle of an adsorber. Accumulation in the adsorbate layer in quantities, is
appreciable exceeding cyclic loading, is characteristic and for other processes PSA. It is
established that at the drying air by method PSA adsorption characteristics of carbon
molecular sieves are close to similar indicators of active aluminum oxide.
Keywords: Pressure swing adsorption (PSA). Dehydration of gases. Active aluminum
oxide. Carbon molecular sieves. Temperature in a layer.


