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УСПЕХИ ПРИКЛАДНОЙ СВЕРХПРОВОДИМОСТИ
И ПРОГРЕСС КРИОГЕННОЙ ТЕХНИКИ

100�ле тие отк ры тия яв ле ния свер хпро во ди мос ти оз на ме но ва лось уни каль ны ми
дос ти же ни я ми в об лас ти прик лад ной свер хпро во ди мос ти: на ча лом эксплу а та ции
LHC (Боль шо го ад рон но го кол лай де ра — БАК) со свер хпро во дя щей маг нит ной сис -
те мой и за вер ше ни ем про ек ти ро ва ния ITER (Меж ду на род но го экс пе ри мен таль но го
то ка ма ка — ИТЭР) со свер хпро во дя щи ми маг ни та ми. Оба эти про ек та нель зя бы -
ло бы осу ще ст вить без со от ве т ству ю ще го раз ви тия кри о ген ной тех ни ки, в част -
нос ти её ге ли е во го нап рав ле ния. Для кри о ген но го обес пе че ния объ ек тов со свер х�
про во дя щи ми уст рой ства ми приш лось ре шать слож ные на уч но�тех ни чес кие за да -
чи. По ка за но, как со вер ше н ство ва лись ге ли е вые реф ри же ра то ры и ожи жи те ли,
пред наз на чен ные для кри ос та ти ро ва ния объ ек тов со свер хпро вод ни ка ми. Опи сы -
ва ют ся схе мы сов ре мен ных двух кон тур ных сис тем, в том чис ле с са тел лит ны ми
реф ри же ра то ра ми. Вы пол нен ана лиз ос нов ных спо со бов по вы ше ния на дёж нос ти
кри о ген ных сис тем. Со об ща ет ся о соз да нии но вых при бо ров для комп ле кс но го из ме -
ре ния па ра мет ров ге лия. Рас смат ри ва ют ся раз лич ные нап рав ле ния раз ви тия кри о -
ген ных ге ли е вых ус та но вок и сис тем, ко то рые яви лись след стви ем ши ро ко ма сш -
таб но го ис поль зо ва ния прик лад ной свер хпро во ди мос ти. Осо бое вни ма ние уде ле но
дос ти же ни ям кри о ген ной тех ни ки, ко то рые оп ре де ли ли воз мож ность ре а ли за ции
та ких гран ди оз ных про ек тов сов ре мен нос ти, как БАК и ИТЭР.
Клю че вые сло ва: Свер хпро во ди мость. Кри о ген ная тех ни ка. Ге лий. СП�уст рой ства.
Кри о ген ная ге ли е вая ус та нов ка, сис те ма. Ожи жи тель ге лия. Двух кон тур ная сис -
те ма. Кри о ген ный цир ку ля ци он ный на сос. Хо лод ный (кри о ген ный) комп рес сор (наг -
не та тель). Реф ри же ра тор с из бы точ ным об рат ным по то ком (са тел лит). На дёж -
ность. Ре зер ви ро ва ние. Кол лай дер. То ка мак.
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THE ADVANCES IN APPLIED SUPERCONDUCTIVITY 
AND CRYOGENIC ENGINEERING PROGRESS

100th anniversary of the discovery of superconductivity was marked by unique achieve-
ments in the field of application superconductivity, operating the LHC (Large Hadron Colli -
der) with a superconducting magnet system and design completion of ITER (International
Tokamak Experimental) with superconducting magnets. Both of these projects were impos-
sible without a corresponding development of cryogenic engineering, in particular the heli-
um lines. To provide facilities with cryogenic superconducting devices had to deal with
complex scientific and engineering problems. It is shown, how helium refrigerators and liq-
uefiers, facilities intended for cryostating with superconductors were improved. Schemes of
modern double�circuit systems, including with satellite refrigerators are described. The
analyses of the main ways to improve the reliability of cryogenic systems is made. New
devices for complex measurement of helium parametres are considered. The various direc-
tions of development of cryogenic plants and systems, which are the result of the increasing-
ly widespread use of superconductivity application, are discussed. Special attention is paid
by the achievements of cryogenic technology, which determined the feasibility of such
grandiose projects of modernity, as LHC and ITER.
Keywords: Superconductivity. Cryogenic engineering. Helium. SC devices. Cryogenic he -
lium system. Helium liquefier. Dual�circuit system. Cryogenic circulation pump. Cold (cryo-
genic) compressor (blower). Refrigerator with an excessive reverse flow (satellite).
Reliability. Reservation. Collider. Tokamak.


