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ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОНСТАНТ ТРЁХПАРАМЕТРИЧЕСКОГО КУБИЧЕСКОГО 
УРАВНЕНИЯ СОСТОЯНИЯ ДЛЯ НИЗКОТЕМПЕРАТУРНЫХ АГЕНТОВ

Из ло же на ме то ди ка оп ре де ле ния конс тант чис тых ве ществ трёх па ра мет ри чес ко -
го ку би чес ко го урав не ния сос то я ния. При ве де ны ана ли ти чес кие со от но ше ния для
вы чис ле ния псев док ри ти чес ких па ра мет ров сме си, по лу чен ные на ос но ве кри ти че�
с ких ус ло вий чис тых ве ществ. Про а на ли зи ро ва на за ви си мость под го ноч но го па ра -
мет ра рас смат ри ва е мо го урав не ния сос то я ния от ко эф фи ци ен та сжи ма е мос ти в
кри ти чес кой точ ке и фак то ра ацент рич нос ти. 
Клю че вые сло ва: Низ кие тем пе ра ту ры. Хла да гент. Кри о а гент. Урав не ние сос то я -
ния. Тер мо ди на ми чес кие свой ства. Рас чёт.

А.V. Trotsenko, A.V. Valiakina

DETERMINATION OF CONSTANTS FOR THREE�PARAMETER CUBIC 
EQUATION OF STATE FOR LOW�TEMPERATURE AGENTS

The method determining pure substance constant for three�parameter cubic equation of
state has been presented. The analytical correlations for calculating pseudocritical mixture
parameters obtained on the basis of the critical conditions for pure substance have been
given. The fitting parameter for the equation of state dependence on the compressibility
coefficient and acentric factor at the critical point has been analyzed.
Keywords: Low temperatures. Refrigerant. Cryoagent. Equation of state. Thermodynamic
properties. Calculation.

1. ВВЕДЕНИЕ

Ис поль зу е мые на и бо лее час то еди ные урав не ния
сос то я ния ку би чес кой фор мы (КУС) поз во ля ют с дос -
та точ ной для мно гих тех ни чес ких за дач точ ностью
опи сы вать тер мо ди на ми чес кие свой ства га зов и жид -
кос тей. Час то точ ность ма те ма ти чес ких мо де лей мно -
гих про цес сов с тех ни чес ки ми га за ми су ще ст вен но ус -
ту па ет точ нос ти опи са ния тер мо ди на ми чес ких свойств
на ос но ве КУС. Дос то и н ством дан но го ви да еди ных
урав не ний сос то я ния яв ля ет ся воз мож ность ис поль -
зо ва ния их для рас чё та тер мо ди на ми чес ких функ ций
сме сей как в го мо ген ных, так и в ге те ро ген ных сос то -
я ни ях. Для них раз ра бо та ны и ап ро би ро ва ны пра ви ла
ком би ни ро ва ния од но и мен ных па ра мет ров, поз во ля -
ю щие рас счи ты вать рав но вес ные свой ства сме си на
ос но ве од но жид ко ст ных мо де лей. В нас то я щее вре мя
раз лич ные КУС и их мо ди фи ка ции ак тив но ис поль зу -
ют ся для рас чё тов фа зо вых рав но ве сий в оте че ст вен -
ных и за ру беж ных прик лад ных прог рам мах хи ми че+
с кой и неф те хи ми чес кой про мыш лен нос ти, га зо+ и
неф те до бы че.

При раз ра бот ке КУС мож но ог ра ни чить ся ми ни -
маль ным объ ё мом экс пе ри мен таль ных дан ных для
оп ре де ле ния его па ра мет ров. Для это го так же ис -

поль зу ют ха рак тер ные точ ки тер мо ди на ми чес кой по -
ве рх нос ти. В част нос ти, от дель ные па ра мет ры мно гих
КУС на хо дят ся ис хо дя из кри ти чес ких ус ло вий для
чис тых ве ществ. 

Сог лас но ра бо те [1], мож но вы де лить сле ду ю щие
три спо со ба оп ре де ле ния конс тант: 

1) ма те ма ти чес кая об ра бот ка экс пе ри мен таль -
ных дан ных по тер мо ди на ми чес ким свой ствам ве ще -
ст ва; 

2) рас чёт под го ноч ных па ра мет ров че рез ха рак -
тер ные па ра мет ры ве ще ст ва; 

3) мно го па ра мет ри чес кие кор ре ля ции, ос но ван -
ные на за ко не со от ве т ствен ных сос то я ний.

Один из ос нов ных эта пов раз ра бот ки выб ран но го
урав не ния сос то я ния для конк рет но го ве ще ст ва сос то -
ит в вы бо ре конс тант, под ле жа щих оп ре де ле нию, и
соз да нии ме то ди ки их вы чис ле ния. Ис поль зу е мые в
ли те ра ту ре тер ми ны «конс тан ты и па ра мет ры» при
опи са нии КУС яв ля ют ся си но ни ма ми. В дан ном слу чае
под конс тан та ми по ни ма ют ся все под ле жа щие оп ре де -
ле нию пос то ян ные ха рак те рис ти ки чис то го ве ще ст ва,
а под па ра мет ра ми их часть, име ю щая раз мер ность
объ ё ма. Глав ное раз ли чие меж ду ни ми зак лю ча ет ся в
спо со бе оп ре де ле ния их зна че ний. Нап ри мер, кри ти -
чес кая тем пе ра ту ра вы би ра ет ся ис хо дя из су ще ст ву ю -


