
15

Технические газы, № 2, 2012

1. ВВЕ ДЕ НИЕ

Ис пол ни лось 100 лет со дня отк ры тия свер хпро во -
ди мос ти. В 1911 г. гол ла н дский фи зик Ка мер -
линг�Оннес изу чал по ве де ние рту ти при низ ких тем пе -
ра ту рах. Ре зуль тат это го ис сле до ва ния ока зал ся не о -
жи дан ным: при тем пе ра ту ре ни же 4,15 К элект ри чес -
кое соп ро тив ле ние рту ти поч ти мгно вен но ис чез ло.

Этот опыт про во дил ся при до воль но низ кой тем -
пе ра ту ре, ко то рую мож но бы ло по лу чить толь ко с по -
мощью жид ко го ге лия. Его впер вые ожи жил тот же
Камер линг&Оннес в 1908 г. [1]. Слож ность под дер жа -
ния ге ли е вых тем пе ра тур дол гие го ды сдер жи ва ла
экс пе ри мен таль ные ра бо ты. Что же ка са ет ся те о рии
свер хпро во ди мос ти, то объ яс не ние это го яв ле ния на
мик рос ко пи чес ком уров не бы ло сде ла но лишь в 1957 г.
аме ри ка нс ки ми фи зи ка ми (Бар дин, Ку пер и Шриф -
фер). По ис ки но вых свер хпро вод ни ков для так на зы -
ва е мой сей час НТСП (низ ко тем пе ра тур ной свер хпро -
во ди мос ти) ве лись неп ре рыв но. Од на ко не об хо ди мые
для их под дер жа ния в свер хпро во дя щем сос то я нии
тем пе ра ту ры не вы хо ди ли из об лас ти ге ли е вых. Так,
са мы м «вы соко тем пе ра тур ны м» на се год няш ний день
сре ди НТСП яв ля ет ся ма те ри ал на ос но ве Nb3Ge c

кри ти чес кой тем пе ра ту рой Тк=23,2 К. Кри ти чес кое
маг нит ное по ле у не го при экстра по ля ции к 0 К сос -
тав ля ет 400 Гс. Низ ко тем пе ра тур ные свер хпро вод ни -
ки ис поль зу ют ся в не дав но в ве дён ном в эксплу а та цию
Боль шом ад рон ном кол лай де ре в ЦЕР Не; без них не -
воз мож но соз да ние меж ду на род но го тер мо я дер но го
ре ак то ра ITER в Ка да ра ше [2]. Свер хпро вод ни ко вые
маг ни ты при ме ня ют ся в маг нит но&ре зо на нс ной то -
мог ра фии; их ис поль зу ют в по ез дах с маг нит ной под -
вес кой. 

Ин те рес к по ис ку вы со ко тем пе ра тур ных сверх&
про вод ни ков (ВТСП) на чал сни жать ся, по ка в 1986 г.
швей ца рс кие учё ные К. Мюл лер и Й. Бед норц из Ла -
бо ра то рии аме ри ка нс кой ком па нии IBM не отк ры ли
спо соб ность у ке ра ми ки на ос но ве La&Ba&Cu&O пе ре -
хо дить в свер хпро во дя щее сос то я ние при 30 К.
Про&д ви же ние, на пер вый взгляд, — не боль шое, но
дос та точ ное для по вы ше ния ин те ре са к ВТСП.
Действи тель но, уже че рез пол го да по я ви лась сле ду ю -
щая ра бо та с край не по ло жи тель ным ре зуль та том:
аме ри канс ко му фи зи ку По лю Чу из уни вер си те та го -
ро да Хь юс тон уда лось най ти со е ди не ние Ba2Cu3O7–x с
тем пе ра ту рой свер хпро во дя ще го пе ре хо да в 93 К.
Таким об ра зом, ес ли с НТСП мож но бы ло ра бо тать,
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ВЫ СО КО ТЕМ ПЕ РА ТУР НЫЕ СВЕР ХПРО ВОД НИ КИ И НЕ КО ТО РЫЕ АС ПЕК ТЫ 
ИХ ПРИ МЕ НЕ НИЯ

На ос но ве вы со ко тем пе ра тур ных свер хпро вод ни ков (ВТСП) уже сей час мо гут ре -
шать ся раз лич ные ак ту аль ные прик лад ные за да чи. Сде лан об зор сос то я ния и ра -
бот в об лас ти ВТСП. По ка за но, ка ких ре зуль та тов уда лось дос тичь за 25 лет соз -
да ния и ис сле до ва ния ВТСП. При ве де ны дан ные об ос нов ных об лас тях при ме не ния
ВТСП, проб ле мах и перс пек ти вах это го на уч но�тех ни чес ко го нап рав ле ния.
Клю че вые сло ва: Свер хпро во ди мость. Вы со ко тем пе ра тур ные свер хпро вод ни ки.
Кри ти чес кая тем пе ра ту ра. СКВИД.
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HIGH�TEMPERATURE SUPERCONDUCTORS AND SOME ASPECTS OF THEIR APPLICATION

Based on the high temperature superconductors (HTSC) different actual applied problems
can be solved already. Conclude with an outlook state and works in the field of HTSC. It is
shown which results have been achieved in 25 years creation and studies of HTSC. It pre-
sents data on main areas of application HTSC, problems and prospects this scientific and
technical direction.
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