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1. ВВЕДЕНИЕ

Предп ри я тие ПКФ «Кри оп ром» раз ра ба ты ва ет и
из го тав ли ва ет кри о ген ные ус та нов ки раз де ле ния воз -
ду ха, обо ру до ва ние для га зи фи ка ции жид ких про дук -
тов раз де ле ния воз ду ха и ди ок си да уг ле ро да, сис те мы
осуш ки и очист ки га зов.

Воз ду хо раз де ли тель ные ус та нов ки (ВРУ), вы пус -
ка е мые на ми, от но сят ся к клас су ус та но вок ма лой и
сред ней про из во ди тель нос ти. ВРУ соз да ют ся в ос нов -
ном для про из во д ства жид ких про дук тов раз де ле ния
воз ду ха с воз мож ностью вы да чи их час тич но в га зо об -
раз ном ви де под дав ле ни ем. Для ми ни ми за ции удель -
ных зат рат элект ро э нер гии на про из во д ство 1 кг жид -
кос ти схе мы ус та но вок создают ся на основе цик лов
сред не го и вы со ко го дав ле ний [1,2].

Про а на ли зи ру ем осо бен нос ти тех но ло гии из го тов -
ле ния ап па ра ту ры ВРУ, ре а ли зу ю щих тер мо ди на ми че+
с кие циклы сред не го и вы со ко го дав ле ний. Рас смат ри -
вать бу дем теп ло об мен ные и рек ти фи ка ци он ные ап па -
ра ты как ос нов ное обо ру до ва ние кри о ген ных ВРУ.

2. ТЕП ЛО ОБ МЕН НЫЕ АП ПА РА ТЫ

Так как ус та нов ки ра бо та ют по цик лам сред не го и
вы со ко го дав ле ний давление пе ре ра ба ты ва е мо го воз -
ду ха в цик лах сос тав ля ет от 7 до 20 МПа. При та ких
ра бо чих дав ле ни ях иск лю ча ет ся при ме не ние плас тин -
ча то+реб рис тых ап па ра тов в ка че ст ве теп ло об мен ни -
ков [3]. По этой при чи не в на ших ус та нов ках ис поль -
зу ют ся ви тые труб ча тые теп ло об мен ные ап па ра ты.

Ви той теп ло об мен ник сос то ит из сталь но го кор -
пу са со встро ен ной внутрь на вив кой, по тру бам ко то -
рой про хо дят, как пра ви ло, по то ки вы со ко го дав ле -
ния. Об рат ный по ток низ ко го дав ле ния при этом дви -
жет ся в межт руб ном прост ра н стве.

Ос нов ная часть ап па рата — сталь ной сер деч ни к,
на ко то рый на мо та ны слои мед ных труб (фото 1).
Кон цы труб с обо их кон цов на вив ки объ е ди ня ют ся
ли бо в коль це вые или пря мые кол лек то ры, ли бо в
труб ные ре шет ки. В од ном теп ло об мен ном ап па ра те
мо гут быть смон ти ро ва ны от од ной до трёх на ви вок. 

На ши воз мож нос ти поз во ля ют из го тав ли вать на -
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Воз ду хо раз де ли тель ные ус та нов ки ма лой и сред ней про из во ди тель нос ти для по лу че -
ния про дук тов в жид ком ви де це ле со об раз но соз да вать на ос но ве цик лов сред не го и вы -
со ко го дав ле ний. Это поз во ля ет сни зить удель ные зат ра ты элект ро э нер гии на про из -
во д ство 1 кг жид ко го про дук та. Вы со кое дав ле ние воз ду ха в цик ле вли я ет на вы бор
конструк ций ап па ра тов, вхо дя щих в сос тав воз ду хо раз де ли тель ных ус та но вок. Рас -
смот ре ны не ко то рые осо бен нос ти конструк ций ап па ра тов воз ду хо раз де ли тель ных
ус та но вок сред не го и вы со ко го дав ле ний, из ло же на тех но ло гия из го тов ле ния.
Клю че вые сло ва: Кри о ген ная тех ни ка. Воз ду хо раз де ли тель ная ус та нов ка. Дав ле ние
воз ду ха. Жид кий кри оп ро дукт. Теп ло об мен ный ап па рат. Рек ти фи ка ци он ная ко лон на.
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FEATURES OF DESIGN AND MANUFACTURING TECHNOLOGIES DEVICES OF AIR 
SEPARATION UNITS OF MEDIUM AND HIGH PRESSURES

Air separation units of low and medium performance for products in liquid form it is advis-
able to created on the basis of cycles medium and high pressures. This helps reduce specific
costs of electricity for production of 1 kg of liquid product. High air pressure in the cycle
influences the choice of constructions devices that are part of air separation units. Some
features of structural devices air separation units of medium and high pressures are consid-
ered and the technology of manufacturing are described. 
Keywords: Cryogenic engineering. Air separation unit. Air pressure. Liquid cryoproducts.
Heat exchanger. Rectification column.


