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ПОЛУЧЕНИЕ СТАБИЛЬНЫХ ИЗОТОПОВ НЕОНА В КАСКАДЕ РЕКТИФИКАЦИОННЫХ
КОЛОНН

В ря де вы со ких тех но ло гий и со от ве т ству ю щем обо ру до ва нии на хо дят при ме не ние
ста биль ные изо то пы не о на 20Ne и 22Ne. Для их по лу че ния из при род но го не о на пред -
ла га ет ся соз да вать ус та нов ку с кас ка дом рек ти фи ка ци он ных ко лонн. При во дят ся
ос нов ные те о ре ти чес кие по ло же ния. Рас смот ре ны за ко но мер нос ти раз де ле ния не -
о на на изо топ ные ком по нен ты ме то дом дис тил ля ции. Рас счи та но чис ло еди ниц пе -
ре но са верх ней и ниж ней сек ций ко лон ны при раз лич ных наг руз ках. Предс тав ле ны
экс пе ри мен таль ные ха рак те рис ти ки на са доч ных рек ти фи ка ци он ных ко лонн и да -
ны при ме ры пост ро е ния кас кад ных схем. Обос но ва на не об хо ди мость фор ми ро ва ния
на чаль ных сту пе ней кас ка да на ба зе па рал лель но вклю ча е мых рек ти фи ка ци он ных
ап па ра тов. Со об ща ет ся о ре ко рд ных ре зуль та тах по обо га ще нию 21Ne, а так же
по лу че нию 20Ne и 22Ne с изо топ ной кон це нт ра ци ей бо лее 99,999 %.
Клю че вые сло ва: Кри о ге ни ка. Не он. Изо то пы. Рек ти фи ка ци он ная ко лон на. Те о ре -
ти чес кая та рел ка.  Фак тор раз де ле ния. Кас кад ная кри о ген ная ус та нов ка.
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OBTAINING STABLE NEON ISOTOPES IN THE CASCADE RECTIFICATION COLUMNS

In a number of high tech and related equipment the stable isotopes of neon 20Ne and 22Ne find
applications. To obtain them from natural neon are invited to establish installation with a
cascade of rectification columns. The basic theoretical concepts are provides. The mechanism
of neon separation into isotope components by distillation method is considered. It is calcu-
lated a number of transfer units in the upper and lower section of the column with various
loads. The experimental characteristics of packed rectification columns are presented and
examples of the construction of cascade schemes are given. The necessity of formation the
initial steps of the cascade on the basis in parallel included rectification apparatus is proved.
It is reported about record results for the enriching 21Ne, as well as obtaining 20Ne and 22Ne
with isotopic concentration of more than 99,999%.
Keywords: Cryogenics. Neon. Isotopes. Rectification column. Theoretical plate. Separation
factor. Cascade cryogenic unit.

1. ВВЕ ДЕ НИЕ

В 1898 г. в ре зуль та те ис сле до ва ния ле ту чей
фрак ции жид ко го воз ду ха Уиль ям Рам зай и Мор рис
Трэ верс об на ру жи ли оче ред ной эле мент из се мей ства
инерт ных га зов. Он по лу чил имя «не он», что в пе ре -
во де с гре чес ко го зна чит «но вый». Ока за лось, что Ne
мог пе ре хо дить в жид кое сос то я ние при тем пе ра ту рах
ни же ми нус 229 °С! (рис. 1). 

Отк ры тие не о на пос лу жи ло толч ком для изу че ния

яв ле ния изо то пии. Ана лиз дан но го ве ще ст ва по ка зал,
что, по су ще ст ву, Ne яв ля ет ся смесью нес коль ких га -
зов с близ ки ми фи зи чес кими свой ства ми. Имен но на
при ме ре 20Ne и 22Ne Дж. Том сон впер вые ус та но вил
су ще ст во ва ние изо то пов ста биль ных эле мен тов [1]. В
20Bх го дах был об на ру жен так же 21Ne. Во вто рой по -
ло ви не ХХBго ве ка изо то пы эле мен та с атом ным но ме -
ром 10 ста ли объ ек том ис сле до ва ния фи зи ков в ла бо -
ра то ри ях Сток голь ма, Берк ли и Дуб ны. В 1964 г. с по -


