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СТРУКТУРНЫЙ ТЕРМОДИНАМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ПАРОКОМПРЕССОРНОЙ
ХОЛОДИЛЬНОЙ МАШИНЫ 

Со об ща ет ся о соз да нии ме то ди ки про ве де ния струк тур но го тер мо ди на ми чес ко го
ана ли за хо ло диль ной ма ши ны на ос но ве раз де ле ния дест рук ции эк сер гии на внеш не и
внут рен не  за ви си мые час ти, а так же уст ра ни мую и не из беж ную её сос тав ля ю щие. 
Ме то ди ка поз во ли ла комп ле кс но учесть вли я ние на эф фек тив ность хо ло диль ной
ма ши ны тер мо гид рав ли чес ких по терь и оце нить сос тав ля ю щие дест рук ции эк сер -
гии в ос нов ных эле мен тах. Ана лиз ха рак те рис тик хо ло диль ной ма ши ны по ка зал,
что бо лее 50 % дест рук ции эк сер гии в комп рес со ре свя за но с не эф фек тив ностью
смеж ных эле мен тов схе мы. В кон ден са то ре эк зо ген ная сос тав ля ю щая дест рук ции
эк сер гии не пре вы ша ет 30 %. Бо лее 98 % дест рук ции эк сер гии в ис па ри те ле сос -
тав ля ет её эн до ген ная часть. 
Клю че вые сло ва: Хо ло диль ная ма ши на. Эк сер гия. Дест рук ция эк сер гии. Ко эф фи ци -
ент струк тур ных свя зей. Эк сер ге ти чес кий КПД.
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STRUCTURAL THERMODYNAMIC ANALYSIS OF VAPOR COMPRESSION REFRIGERATION
MACHINE

Reported about a method for conducting a structural analysis of the thermodynamic refriger-
ating machine on the basis of separation exergy of destruction on the external and internal
independent parts, as well as removable and its components are inevitable. The methodology
has allowed complex take into account the influence on the efficiency of the refrigerating
machine thermal�hydraulic losses and estimates the components of the exergy destruction in
the basic elements. The analysis of characteristics of the refrigerating machine showed that
over 50 % of exergy destruction in the compressor is connected with inefficiency neighboring
elements of the scheme. In the condenser the exogenous component of exergy destruction does
not exceed 30 %. More than 98 % of the exergy destruction in the evaporator makes its an
endogenous part.
Keywords: Refrigerating machine. Exergy. Destruction of exergy. Coefficient of structural
bonds. Exergy efficiency.

1. ВВЕ ДЕ НИЕ

В нас то я щее вре мя тех ни чес кое со вер ше н ство
хо ло диль ных ма шин (ХМ) и теп ло на сос ных ус та но вок
(ТНУ) в ря де слу ча ев дос тиг ло сво е го пре де ла, при ко -
то ром улучшение конструк ций от дель ных эле мен тов
ус та нов ки уже су ще ст вен но не ска зы ва ет ся на по вы -
ше нии эф фек тив нос ти всей сис те мы. Меж ду тем, воз -
мож нос ти улуч ше ния струк ту ры тех но ло ги чес ких схем
ХМ и ТНУ ещё да ле ко не  ис чер па ны. Пос лед нее тре -
бу ет глу бо ко го изу че ния осо бен нос тей ме жэ ле ме нт ных
свя зей в тех но ло ги чес ких схе мах ХМ и ТНУ, а так же
ис сле до ва ния вза и мос вя зи и вза и мов ли я ния эк сер ге -
ти чес ких по терь в ос нов ных эле мен тах. 

Как из ве ст но [1], низкая эффективность од но го

эле мен та энер гоп ре об ра зу ю щей сис те мы мо жет быть
выз ва на дру гим эле мен том, вхо дя щим в сос тав об щей
тех но ло ги чес кой схе мы. Эк сер ге ти чес кие по те ри дос -
та точ но ус лов но от не се ны к оп ре де лен но му эле мен ту
схе мы лю бо го тер мот ра нс фор ма то ра. Су ще ст во ва ние
струк тур ных свя зей в тех но ло ги чес ких схе мах энер -
гоп ре об ра зу ю щих сис тем от ме чал ещё В. С. Мар ты -
но вс кий в ра бо те [2] : «Ес ли толь ко од но зве но бу дет
не об ра ти мо, это мо жет при вес ти к худ шим пос ле д -
стви ям для все го цик ла, чем не об ра ти мость двух
звень ев. Точ нее, не об ра ти мость од но го из звень ев мо -
жет быть умень ше на не об ра ти мостью дру го го». По -
доб ный эф фект в энер гоп ре об ра зу ю щих сис те мах не
па ра докс, а яв ля ет ся ти пич ным про яв ле ни ем ин тег ра -
тив ных свойств сис те мы [3]. 


