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РАСЧЁТ БАРОМЕМБРАННЫХ ПРОЦЕССОВ ИЗВЛЕЧЕНИЯ РЕДКИХ ГАЗОВ

Раз деле ние га зов на мемб ра нах на хо дит всё бо лее ши ро кое при ме не ние. Од но из
перс пек тив ных нап рав ле ний — ис поль зо ва ние мемб ран в обо ру до ва нии воз ду хо раз -
де ли тель ных ус та но вок для очист ки не о но ге ли е вой сме си от азо та. Это поз во лит
от ка зать ся от деф лег ма то ров, что осо бен но ак ту аль но в свя зи с по яв ле ни ем воз -
ду хо раз де ли тель ных ус та но вок с ог ра ни чен ной вы да чей жид ко го азо та. Предс тав -
лен ная ма те ма ти чес кая мо дель с вы со кой сте пенью точ нос ти предс ка зы ва ет ха -
рак те рис ти ки про цес са ба ро ме мб ран но го раз де ле ния мно го ком по не нт ных га зо вых
сме сей в ши ро ких ди а па зо нах ре жи мов ра бо ты. При ве де ны вы чис ли тель ные ал го -
рит мы для схем с пря мо точ ным и про ти во точ ным спо со бом ор га ни за ции по то ков
внут ри мемб ра ны. Рас смот ре ны ре зуль та ты вы чис ле ний для слу чая раз де ле ния воз -
ду ха и мно го ком по не нт ной сме си ред ких га зов. Про ве де но срав не ние экс пе ри мен -
таль ных дан ных с ре зуль та та ми рас чё тов, подт вер див шее хо ро шее их сов па де ние.
Клю че вые сло ва: Мемб ра на. Во лок но. Га зо вая смесь. Воз дух. Ne�He�N2 � смесь. Раз -
де ле ние. Ма те ма ти ческая модель.
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CALCULATION OF THE BAROMEMBRANE PROCESSES OF RARE GASES EXTRACTION

Separation of gases on the membranes finds all more widely used. One of the promising
directions is the use of membranes in equipment of air separation units for purification neon
�helium mixture from the nitrogen. This will allow to refuse the reflux condenser that is
especially actual due to the advent of air separation units with limited issuance of liquid
nitrogen. The mathematical model with a high degree of accuracy predicts the process char-
acteristics baromembrane separation of multicomponent gas mixtures over wide ranges of
operation modes. The computing algorithm for schemes with direct�flow and counter�flow
management process withnin the membrane were formulated. The results of the calculations
for the case of air and the multicomponent mixture of rare gases were observed.
Experimental data was compared with the results obtained, which confirmed their good
coincidence.
Keywords: Membrane.Fiber. Gas mixture. Air. Ne�He�N2�mixture. Mathematical model.

1. ВВЕДЕНИЕ

Ме тод раз де ле ния га зов на мемб ра нах, на чи ная с
мо мен та ком мер чес ко го его ис поль зо ва ния в 1980 г.,
при об рета ет все боль шее зна че ние. Яв ля ясь аль тер -
на ти вой кри о ген ным и ад со рб ци он ным ме то дам раз де -
ле ния, а в не ко то рых слу ча ях и за ме няя их, ба ро -
мем*б ран ная тех но ло гия в ря де слу ча ев ха рак те ри зу -
ет ся  вы со кой кон ку рентос по соб ностью. В тех про ек -
тах, где на пер вый план выд ви га ют ся тре бо ва ния к
прос то те в эксплу а та ции и от сутствию в схе мах слож -
ных ма шин и ме ха низ мов, га зо раз де ли тель ные мемб -

ра ны ста но вят ся их не отъ ем ле мой частью.
За час тую, к сдер жи ва ю щим ис поль зо ва ние по ли -

мер ных га зо раз де ли тель ных мемб ран фак то рам от но -
сят ся те из них, ко то рые свя заны с оп ре де ле ни ем про -
из во ди тель нос ти и не об хо ди мой пло ща ди мемб ран ных
мо ду лей. Труд ность рас чё тов обус лов ле на тем, что ко -
ли че ст во га за, пос ту пив ше го под мемб ра ну (пер ме *
а та), нап ря мую зави сит от пар ци аль но го дав ле ния
ком по нен та в ка на ле вы со ко го дав ле ния (ре тен та та
или нон пер ме а та), ко то рое, в свою оче редь, из ме ня -
ет ся по дли не ка на ла. В этом слу чае при ме не ние чис -
лен ных ме то дов яв ля ет ся не об хо ди мым ус ло ви ем для
про ве де ния рас чё тов и по лу че ния ре зуль та тов с вы со -


