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1. ВВЕДЕНИЕ

На раз ных ста ди ях под го тов ки к за пус ку или пос -
ле по лёт но го обс лу жи ва ния ор би таль но го ко раб ля пе -
ред на зем ны ми стар то вым или по са доч ным комп лек -
са ми ста вит ся за да ча при ё ма во до ро да, на хо дя ще го ся
в ём кос тях сис те мы хра не ния и под го тов ки ре а ген тов
сис тем энер го пи та ния ор би таль но го ко раб ля (СХПР
СЭП ОК) при зак ри ти чес ких па ра мет рах, в тех но ло -
ги чес кие на зем ные ста ци о нар ные или транс по рт ные
сис те мы и аг ре га ты [1'3]. 

В за ви си мос ти от прог рам мы по лё та ор би таль но -

го ко раб ля пер во на чаль ное ко ли че ст во во до ро да в
ём кос тях СХПР СЭП ОК мо жет быть раз лич но: 50,
75 или 100 %. Во до род в ём кос тях СХПР ха рак те ри -
зу ет ся со от ве т ству ю щи ми дав ле ни ем, тем пе ра ту рой,
плот ностью, мо жет на хо дить ся в ви де жид кос ти, па -
ро жид ко ст ной сме си, на сы щен но го па ра и га за. 

При дос ти же нии в ём кос тях в про цес се сбро са
дав ле ния при эва ку а ции во до ро да кри ти чес ких его па -
ра мет ров (пе ре ход че рез ли нию на сы ще ния в Т�s�ди -
аг рам ме во до ро да) мо жет воз ни кать  од но фаз ное или
двух фаз ное сос то я ния во до ро да в ём кос тях СХПР
СЭП ОК, что яв ля ет ся оп ре де ля ю щим фак то ром при

© О. Я.Черемных 

УДК 546/21 (038)

О. Я.Черемных
ОАО «УралКриоМаш», Восточное шоссе, 24, г. Нижний Тагил, Свердловская обл., РФ, 622051
e�mail: cryont@cryont.ru

АНАЛИЗ ПРОЦЕССОВ ЭВАКУАЦИИ ВОДОРОДА ПРИ ЗАКРИТИЧЕСКИХ
ПАРАМЕТРАХ ИЗ БАКОВ СИСТЕМЫ ЭНЕРГОПИТАНИЯ ОРБИТАЛЬНОГО КОРАБЛЯ 

В слу чае пе ре но са или не сос то яв ше го ся за пус ка ор би таль но го ко раб ля на стар то -
вом комп лек се, а так же пос ле по лёт но го обс лу жи ва ния ле та тель но го ап па ра та
долж на про из во дить ся эва ку а ция во до ро да из ём кос тей сис те мы хра не ния и под го -
тов ки ре а ген тов сис тем энер го пи та ния (СХПР СЭП) ор би таль но го ко раб ля. Слив
во до ро да, на хо дя ще го ся в ём кос тях при зак ри ти чес ких па ра мет рах, не об хо ди мо
осу ще с твлять в на зем ные ста ци о нар ные и транс по рт ные сис те мы, обес пе чи ва ю -
щие бе зо пас ный его при ём. Со об ща ет ся о ре зуль та тах ис сле до ва тельс ких ра бот
ОАО «УралК ри о Маш» по раз ра бот ке ме то дов и средств эва ку а ции во до ро да, на хо -
дя ще го ся в ём кос тях СХПР СЭП ор би таль но го ко раб ля при зак ри ти чес ких па ра мет -
рах, в тех но ло ги чес кие сис те мы на стар то вом или по са доч ном комп лек се ор би -
таль но го ко раб ля.
Клю че вые сло ва: Жид кий во до род. Кри о ген ная ём кость. Сис те мы хра не ния и под го -
тов ки ре а ген тов сис те мы энер го пи та ния ор би таль но го ко раб ля (СХПР СЭП ОК).
Ис па ри тель�теп ло об мен ник во до ро да. Ком му ни ка ции жид ко го во до ро да. Ём кость
для сли ва во до ро да. Стар то вый комп лекс. По са доч ный комп лекс. На зем ные ста ци о -
нар ные и транс по рт ные сис те мы. 
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ANALYSIS OF THE PROCESS OF EVACUATION HYDROGEN AT SUPERCRITICAL 
PARAMETERS FROM THE TANKS SYSTEMS OF ENERGY SUPPLY ORBITAL SHIP

In case of delayed or failed start orbital ship on the launch complex, and post�flight servic-
ing of the aircraft must be carried out the hydrogen evacuation from the storage capacity
and the preparation of reagents energy supply systems (SSPR  SES) orbital ship. Draining
a hydrogen in tanks at supercritical parameters, it is necessary to carry out in the ground
stationary and transport systems that provide it`s secure appointment. Report the results of
research works JSC «Uralkriomash» for development of methods and means of the hydro-
gen evacuation within the container SSPR  SES the orbital ship at supercritical parameters
in industrial processes in the start or landing complex orbital ship.
Keywords: Liquid hydrogen. Cryogenic tank. Storage systems and preparation of reagents
the orbital ship systems of energy supply (SSPR SES OS). Evaporator heat exchanger
hydrogen. Communications of liquid hydrogen. Capacity to drain hydrogen. Start complex.
Boarding complex. Ground stationary and transportation systems.


